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Пояснительная записка.
Данная программа составлена на основе пособия С.Б.Шустова и Л.В.Шустовой (под редакцией С.Ф.Жильцова) для учеников школ, гимназий с углубленным изучением химии, биологии и экологии.

Авторы попытались взглянуть на экологические вопросы сквозь призму химических знаний. Необходимость такого  взгляда вызвана следующими соображениями. Во-первых, для глубокого понимания современной экологической ситуации (как на всей планете, так и в региональном, местном масштабе) человеку совершенно необходимо знать химические основы  или причины этой ситуации. Во-вторых, химия – неотъемлемая часть процесса развития цивилизации; без современной химической науки и химического производства человек  просто не смог бы полноценно существовать на Земле. В связи  с этим рассмотрение экологических вопросов требует, наряду с традиционными социальным, биологическим и географическим аспектами, химического подхода. Только в этом случае будет реализован принцип комплексности экологического образования и воспитания.
Изучение данного курса направлено на достижение следующих целей:

· освоение важнейших знаний об основных понятиях экологии;
· развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями;
· воспитание отношения к экологии и химии как одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.
Программа курса «Химические основы экологии»

(11 класс – 1 час в неделю (34 часа).

(Номера тем даются с учетом изученных тем 10 класса)
Тема №4. Экологическая химия атмосферы (10 часов)

Строение, состав и изменения атмосферы.

Изменения климата – следствие парникового эффекта.

Химические реакции в атмосфере и ее защитные свойства.

«Озонный щит» и «озонная дыра».

Загрязнители тропосферы:

1.Оксиды серы. Кислотные дожди.

2.Оксиды азота. Фотохимический смог.

3.Монооксид углерода. Экологические ловушки.

4.Твердые взвешенные частицы.

Тема №5. Экологическая химия гидросферы (15 часов)
Вода в природе.

Гидрологический цикл.

Чистая и загрязненная вода.

Эутрофикация водоемов.

Сточные воды и их обработка.

Металлы как загрязнители воды.

1. Ртуть.

2. Свинец.

3. Кадмий

Другие загрязнители воды.

1. Хлорорганические соединения.

2. Фосфорорганические соединения.

3. Поверхностно-активные вещества.

4. Пластмассы.

5. Нефть.

6. Кислотные осадки.

7. Тепловые загрязнения.

Тема №6. Экологическая химия литосферы (почвы, недра, ресурсы)

                 (4 часа).
Ресурсы.

Пестициды.

Удобрения, регуляторы роста и развития растений.

Химические источники пищи.
Тема №7. Радиоактивность как загрязняющий фактор (2 часа).

Природа и источники радиации.

Два типа биологических повреждение, вызываемых радиацией.

Тема № 8. Экология и энергетика (4 часа).

Использование энергии атома.

Использование энергии Солнца.

Производство биоэнергии.

Водородная энергетика.
Дополнительная литература

1. Колбовский Е.Ю. Экология Ярославской области. В-Волжское изд-во. 1996.

2. Мамедов Н.М., Суравегина И.Т., Глазачев С.Н. Основы общей экологии. М.: МТС. 1998.

3. Миркин Б.М., Наумова Л.Г. Экология России. М.: Устойчивый мир. 2001.

4. Чернова Н.М., Галушин В.М., Константинов В.М. Основы  экологии 10 (11) класс. М.: Дрофа.2001.
Тематический план
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	Семинар по темам 
№6-8
	
	1
	1

	
	всего
	2
	1
	34


Примерное тематическое планирование

	            Тема урока
	                     Изучаемые вопросы

	               Тема №4. Экологическая химия атмосферы (10 часов)



	1.Строение, состав и изменения атмосферы.
	Понятие атмосферы. Состав тропосферы. Последствия техногенеза. Причины изменения атмосферы. Изменения климата – следствие парникового эффекта.

	2. «Озонный щит» и «озонная дыра».
	Химические реакции в атмосфере и ее защитные свойства. Фотодиссоциация. Ионизация. Реакции ионов в атмосфере. Озонный слой. Реакции, лежащие в основе его образования. Причины разрушения озона в тропосфере.

	3.Загрязнители тропосферы.
	Активные загрязнители воздуха. Второстепенные компоненты тропосферы.

	4.Оксиды серы. Кислотные дожди.
	Диоксид серы. Его основные антропогенные источники. Триоксид серы. Кислотные дожди. Сульфатные аэрозоли.

	5.Оксиды азота. Фотохимический смог.
6.Источники оксидов азота.
	Источники оксидов азота (естественные и антропогенные). Реакции образования оксидов азота в атмосфере. Методы борьбы – очистка дымовых газов, снижение или предотвращение образования NOх в процессах горения. Фотохимический смог. Его состав. Способы борьбы с загрязнением воздуха.

	7.Монооксид углерода.
8.Экологические ловушки.
	Угарный газ. Естественные источники образования его в атмосфере. Химические реакции. Карбоксигемоглобин. Действие угарного газа на организм человека. ПДК монооксида углерода. Зависимость курения и уровнем содержания карбоксигемоглобина в крови. Снижение способности атмосферы к самоочищению.

	9.Твердые взвешенные частицы.
	Твердые взвешенные частицы: природного и антропогенного происхождения. Меры борьбы для исключения попадания твердых взвесей в воздух.

	10.Контрольная работа №1 по теме: «Экологическая химия атмосферы».
	

	                   Тема №5. Экологическая химия гидросферы (15 часов)



	1.Вода в природе.

Гидрологический цикл.
	Водные ресурсы. Химический состав воды Мирового океана и крови человека. 

Три основных потока гидрологического цикла (круговорота воды): осадки, испарение и влагоперенос. Транспирация. Распределение воды на Земле.

	2-3.Чистая и загрязненная вода.
	Пресная вода, ее состав. Протиевая вода, дейтериевая (тяжелая) вода. Речная вода, озерная вода. Загрязнение воды. Аэробные и анаэробные процессы в загрязненной воде. Отходы, попадающие в природную воду: обычные и промышленные. Критерий качества воды – Биохимическая потребность в кислороде (БПК). Пятидневная проба БПК. Химическая потребность в кислороде (ХПК).

	4.Эутрофикация водоёмов.
	Деление водоёмов по продуктивности: эутрофные, олиготрофные и мезотрофные. Сукцессия. Влияние хозяйственной деятельности человека на эутрофикацию водоёмов. Меры борьбы с искусственной эутрофикацией.

	5.Сточные воды и их обработка.
	Понятие сточных вод. Виды сточных вод: канализационные, сбросы с промышленных предприятий, дренажные воды, отходы с сельскохозяйственных ферм, потоки с полей, теплые воды и др. Три стадии обработки сточных вод: первичная, вторичная и третичная.

	6. Загрязнители воды. Хлорорганические соединения.
	Органические соединения хлора – загрязнители воды: хлорпроизводные циклоалканов и циклоалкадиенов; ДДТ и его производные; хлорпроизводные диоксина; хлорпроизводные дибензофурана; хлорбифенолы.

	7.Фосфорорганические соединения.
	ФОС. Их токсичность. Основные представители: ДФФ, ТЭПФ, хлорофос, тиофос, карбофос и др.

	8.Поверхностно-активные вещества.
	Понятие ПАВ. Состав моющих средств бытовой химии. Смесь полифосфатов с триполифосфатом натрия Na5P3О10. Натриевая соль нитрилуксусной кислоты.

	9.Пластмассы. Нефть.
	Полимерные материалы и «механическая замусоренность» водоемов и их побережий. Биохимическое разложение. 
Состав нефти. Пять типов воздействия нефти на морские экосистемы: непосредственное отравление живых организмов с летальным исходом; нарушение физиологической активности у гидробионтов; прямое обволакивание нефтепродуктами живого организма; появление болезней, вызванное попаданием в организм углеводородов; негативные изменения в среде обитания.

	10.Кислотные осадки.
	Понятие кислотных осадков. Влияние их на Рн воды. Факторы пагубного воздействия закисления водоемов на их обитателей: прямое воздействие, косвенное воздействие.

	11.Тепловое загрязнение.
	Причины повышения температуры воды в водоемах. Ускорение эутрофикации и изменения в балансе питательных элементов. Усиление токсичности многих ксенобиотиков, их более активная трансформация. 

	12.Металлы как загрязнители воды. Ртуть.
	Металлы – токсиканты. Типы влияния ионов металлов: аддитивность, синергизм, антисинергизм, антогонизм. Избирательная токсичность металлов. Проблема сезонного и вертикального распределения металлических загрязнений. Ртуть как токсикант водной среды. Процесс метилирования ртути в водоемах. Ртутьсодержащие пестициды.

	13.Свинец.
	Токсикология свинца. Деятельность человека и нарушения в природном цикле свинца. Перемещение свинца в окружающей среде. Источники загрязнения. Токсичность. Меры борьбы со свинцовыми загрязнениями.

	14.Кадмий.
	Токсикология кадмия. Источники загрязнения. Токсичность. Меры борьбы с кадмиевыми загрязнениями.

	15. Контрольная работа №2 по теме: «Экологическая химия гидросферы».
	

	          Тема №6. Экологическая химия литосферы (почвы, недра, ресурсы)

                                                         (4 часа).



	1.Ресурсы.
	Распределение и перераспределение ресурсов на Земле и в сфере превращения веществ (переход элемента в недоступные формы). Создание методов рециркуляции. Модели промышленного производства и использования ресурсов (традиционная и модель промышленной экосистемы). Группы ресурсов Земли: топливные и энергетические; ресурсы металлов; ресурсы неметаллов. Индекс использования ресурсов (ИИР).Вторичное использование сырья, ресурсосберегающие технологии. Ресурсы 1 группы – с высокой скоростью истощения, ресурсы 2 группы – с низкой скоростью истощения.

	2.Пестициды.
	Пестициды. Их классификация: инсектициды, гербициды, фунгициды, родентициды, нематоциды, акарициды. Классификация пестицидов по химическому признаку: ХОС, ФОС, производные карбаматов, производные хлорфеноксикислот, пестициды пиретроидной  природы. Персистентность  препарата. Сравнительная характеристика различных поколений пестицидов.

	3.Удобрения и регуляторы роста и  развития растений.
	Понятие удобрений. Классификация удобрений. Нитратная проблема. Эндогенные химические регуляторы растений: фитогармоны, природные стимуляторы и ингибиторы. Группы фитогормонов: ауксины, цитокинины, гиббереллины, этилен и др. Десиканты.

	4.Химические источники пищи.
	Типы пищевого белка: растительный, животный, микробиологический. Особенности микробиологического (одноклеточного) белка. Проблемы создания фабрик по производству биомассы. Источники дешевого сырья. 

	               Тема №7. Радиоактивность как загрязняющий фактор (1 час).



	1.Радиоактивность как загрязняющий фактор.
	Природа и источники радиации. α-распад. 

β – распад. Гамма – излучения. Два типа биологических повреждений, вызываемых радиацией: физический («пулеобразный»), химический (косвенный). Способы изоляции радиоактивных отходов.

	                      Тема № 8. Экология и энергетика (4 часа).



	1. Использование энергии атома.

Использование энергии Солнца.


	Возможности атомной энергетики. Три способа извлечения энергии, заключенной в атоме: цепное деление ядер, воспроизводство ядерного топлива (реакция размножения), термоядерный синтез.

	2.Производство биоэнергии.


	Способы извлечения энергии из биомассы. Способы производства энергии при помощи растений и микроорганизмов: биометаногенез (получение биогаза), производство этанола, производство углеводородов с помощью микроорганизмов. 

	3.Водородная энергетика.


	Водородная энергетика: синтез Боша, термораспад воды, крекинг и риформинг углеводородов, электрохимический метод, электролиз водяного пара.

	Семинар по темам№6-8: «Экологическая химия литосферы», «Радиоактивность как загрязняющий фактор», «Экология и энергетика».
	


Примерная тематика рефератов.

1. Химическая промышленность и химические технологии.

2. Сырье для химической промышленности.

3. Вода в химической промышленности. Водоохранные мероприятия.

4. Защита окружающей среды и охрана труда при химическом производстве.

5. Химическое загрязнение окружающей среды.

6. Охрана гидросферы от химического загрязнения.

7. Охрана атмосферы от химического загрязнения.

8. Охрана почвы от химического загрязнения.

9. Биотехнология и генная инженерия.

10. Домашняя аптека.

11. Моющие и чистящие средства.

12. Средства личной гигиены и косметики.

13. Маркировка упаковок пищевых и гигиенических продуктов и умение их читать.

14. Экология жилища.

15. Химия и генетика человека.

