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Пояснительная записка
Программа разработана на основе следующих нормативных документов:
1. Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования, утв. приказом Минобрнауки России от 17.12.2010 № 1897; Приказом Минобрнауки России от 31.12.2015 №1577 «О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденный приказом Министерством образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897»; 
2. Примерной программы по химии (Примерная основная образовательная программа основного общего образования, [Электронный ресурс, http// fgosreestr.ru].
3.Федерального перечня учебников, утверждённого приказом Минпросвещения России от 28.12.2018 N 345 «О федеральном перечне   учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»
4.Приказ № 766 от 23 декабря 2020 г. «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 20 мая 2020 г. № 254» 
   Основной способ активного освоения любой новой области деятельности – тренировка. В химии и других естественных науках тренировка сводится к решению задач. Решение задач занимает в химическом образовании важное место. Это один из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое усвоение учебного материала по химии и вырабатываются умения самостоятельного применения приобретенных знаний.

   Умение решать задачи по химии является основным критерием творческого усвоения предмета. Поэтому в программу вступительных экзаменов всегда включаются задачи расчетные и качественные. Это удобный способ проверки знаний в процессе изучения предмета и важное средство их закрепления.
   Актуальность данного курса в том, что он совершенствует умения учащихся решать расчетные задачи, знакомит с различными способами их решения, углубляет знания учащихся. 

   По современным психолого-педагогическим требованиям важная роль в процессе усвоения химических знаний отводится использованию получаемых знаний при решении задач различных типов. Решение расчетных и качественных задач развивает творческую самостоятельность учащихся, способствует более глубокому освоению предмета. Именно через решение задач различных типов и уровней сложности может быть эффективно освоен курс химии.
Цели курса

· расширить знания учащихся о способах решения расчетных и качественных задач по химии,    

· сформировать умения рационально решать задачи, 

· составлять и применять алгоритмы действий при решении,

· устранять пробелы в знаниях.
Задачи
· способствовать развитию содержательной и деятельной сторон мышления (знания и умения выполнять различные операции, действия),

· развивать логическое мышление, 

· способность выбирать оптимальный способ расчета,

· добиваться прочности знаний и умений,

· самостоятельности и активности учащихся.

 В процессе решения задач происходит уточнение и закрепление химических понятий о веществах и процессах, вырабатывается смекалка в использовании имеющихся знаний. Побуждая учащихся повторять пройденное, углублять и осмысливать его, химические задачи способствуют формированию системы конкретных представлений. Это необходимо для осмысленного восприятия последующего материала.

   Умение решать задачи достигается одним путем – постоянными и систематическими упражнениями. Курс рассчитан на 34 часа.

Общими принципами отбора содержания материала курса являются:

· актуальность программы, которая реализуется через осознание учащимися тесной связи теории с практической деятельностью, в частности решение задач позволяет применять знания по химии на практике,

· предложенный материал курса соответствует общеобразовательному минимуму и расширяет курс химии общеобразовательной школы,

· практическая направленность реализуется через умение находить решение поставленных вопросов задач,
· реалистичность программы выражается в том, что она может быть выполнена за 34 часа и может быть реализована в форме двухчасовых или одночасовых занятий,

· систематичность содержания программы обеспечивается логикой последовательного подбора предлагаемых задач, тестов,

· инвариантность содержания. Программа применима для учащихся с разным уровнем подготовки.

Основные методы работы:
· решение задач, выполнение тестовых заданий,

· работа с литературой и другими источниками научной информации,

· словесные методы: беседа, объяснения, дискуссия и т.д.
Типы расчетных задач:
Реестр примерных основных общеобразовательных программ Министерство образования и науки российской федерации 
Одобрена решением федерального учебно- методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з)

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания.

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

Расчеты теплового эффекта реакции.

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях.

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.
Выпускник научится:

устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;

анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического строения органических соединений А.М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований; устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением;

применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу и строению;

составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;

объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической активности веществ; 

характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки;

характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов;

приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их идентификации и объяснения области применения;

определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов;

устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции;

устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения;

подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших неорганических и органических веществ;

приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и жизнедеятельности организмов;

обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;

проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений – при решении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;

осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;

критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции;

устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний;

представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов.
Выпускник получит возможность научиться:

формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;

самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;

интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических методов; 

описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических представлений о строении атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ;

характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ;

прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов.
Содержание курса

Тема 1. Основные понятия и законы химии
   Основные стехиометрические законы химии: закон сохранения массы веществ, закон постоянства состава, закон Авогадро. Относительная атомная масса, относительная молекулярная масса. Количество вещества, моль. Массовая доля, молярная доля. Расчеты по химическим формулам. Вычисление числа частиц, содержащихся в определенной массе вещества. Молярный объём газов.
Тема 2. Основные понятия органической химии

   Классы органических соединений. Номенклатура органических веществ: тривиальная, рациональная и международная (ИЮПАК). Изомерия органических соединений: структурная и пространственная. Гомологи.

Тема 3. Расчеты по химическим формулам
   Вывод формул соединений по массовым долям химических элементов. Относительная плотность газов и смеси газов. Средняя молярная масса смеси газов. Вывод формул соединений по продуктам сгорания вещества и его плотности.
Тема 4. Расчеты по химическим уравнениям

   Вычисления по химическим уравнениям масс или объёмов веществ по известному количеству (массе) вещества одного из вступающих в реакцию или получающихся в реакции веществ. Расчеты по термохимическим уравнениям. Вычисление продукта реакции, если одно из реагирующих веществ взято в избытке. Определение массовой, объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Вычисление массы продукта реакции, полученного из веществ, содержащего примеси.

Тема 5. Способы выражения состава растворов

   Вычисление массовой доли растворенного вещества в растворе и массы растворенного вещества. Объёмная доля компонентов в растворе. Разбавление растворов. Молярная концентрация. Расчеты по уравнениям реакций, протекающих в растворах. Комбинированные задачи.

Тема 6. Генетические ряды органических соединений

   Генетическая связь и генетические ряды углеводородов. Генетические ряды кислородсодержащих органических веществ, азотсодержащих соединений.
Тема 7. Количественное определение содержания компонентов в смеси

Тема 8. Решение комбинированных задач рациональными способами

   Применение знаний и умений. Выбор рационального способа решения задачи в зависимости от индивидуальных особенностей учащегося.

Учебно-тематический план

	       Тема
	Всего часов
	  Формы контроля

	1. Основные понятия и законы химии


	       4
	Проверка и обсуждение

решения задач

	2. Основные понятия органической химии
	       7
   
	Проверочная работа

	3. Расчеты по химическим формулам


	       3
	Проверка и обсуждение

решения задач

	4. Расчеты по химическим уравнениям
	       6
	Контрольная работа

	5. Способы выражения состава растворов  
	       3
	Проверка и обсуждение

решения задач

	6. Генетические ряды органических соединений

    
	        7
	Контрольная работа

	 7.Количественное определение содержания компонентов в смеси
 8.Решение комбинированных задач рациональными способами

    
	        4
	Проверка и обсуждение

решения задач

	    Всего

	    34
    
	


Примерное тематическое планирование 10 класс
	№

урока
	               Тема занятия
	   Виды деятельности

	1.
	 Введение
	

	2.
	Основные стехиометрические законы химии
	Выполнение заданий, тестов


	3.
	Количество вещества, моль. Массовая доля, молярная доля. 
	Решение задач


	4.
	 Расчеты по химическим формулам.
	Решение задач

	5-6.
	Классы органических соединений.
	 Выполнение заданий, тестов

	7.
	 Номенклатура органических веществ: тривиальная, рациональная и международная (ИЮПАК).
	Выполнение заданий, тестов

	8-9.
	Изомерия органических соединений: структурная и пространственная.
	Выполнение заданий, тестов, составление структурных формул

	10.

	Гомологи.
	Выполнение заданий, тестов, составление структурных формул

	11.
	Повторение, обобщение материала по теме «Основные понятия органической химии». Проверочная работа по данной теме.
	Выполнение упражнений и заданий

	12.
	 Вывод формул соединений по массовым долям химических элементов.
	Решение задач

	13-14.
	Относительная плотность газов и смеси газов. Средняя молярная масса смеси газов. Вывод формул соединений по продуктам сгорания вещества и его плотности.


	Решение задач

	15.
	Вычисления по химическим уравнениям масс или объёмов веществ по известному количеству (массе  вещества одного из вступающих в реакцию или получающихся в реакции веществ.
	Решение задач

	16.
	Расчеты по термохимическим уравнениям.
	Решение задач, 

	17.
	Вычисление продукта реакции, если одно из реагирующих веществ взято в избытке.
	Решение задач

	18.
	Определение массовой, объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
	Решение задач

	19.
	Вычисление массы продукта реакции, полученного из веществ, содержащего примеси.


	Решение задач

	20.
	Контрольная работа №1 по теме «Расчеты по химическим уравнениям»
	

	21.
	Вычисление массовой доли растворенного вещества в растворе и массы растворенного вещества.
	 Решение задач

	22-23.
	Объёмная доля компонентов в растворе. Разбавление растворов. Молярная концентрация. Расчеты по уравнениям реакций, протекающих в растворах.
	Решение задач

	24-26.
	Генетическая связь и генетические ряды углеводородов.
	 Составление уравнений химических реакций

	27-28.
	Генетические ряды кислородсодержащих органических веществ, азотсодержащих соединений.

	Составление уравнений химических реакций

	29.
	Изомерия, номенклатура, гомология кислородсодержащих и азотсодержащих органических соединений.
	Выполнение упражнений, заданий, тестов

	30.
	Контрольная работа №2 по теме «Генетические ряды органических соединений».
	

	31.
	Количественное определение содержания компонентов в смеси
	Решение задач

	32-33.
	Решение комбинированных задач рациональными способами
	Решение задач

	34.
	Итоговое занятие.
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