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Аннотация
Данная программа рассчитана на учащихся 3 класса
Срок реализации от 16 до 68 часов.  
Имеет 4 уровня обучения.
Направленность- техническая.
Программа в комплексе решает задачи умственного, нравственного  эстетического, профориентационного воспитания через привлечение  детей к техническому моделированию.
Пояснительная записка
Настоящая дополнительная общеобразовательная программа «Основы робототехники: LEGO WEDO 2.0» разработана с учетом следующих нормативно-правовых документов: 
· Конвенция о правах ребенка. М., 1989
· Конституция Российской Федерации. М., 1993
· Концепция развития дополнительного образования детей в РФ. М, 2014
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от № 1008. «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», М., 29.08. 2013 5. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы /(СанПиН 2.4.4.3172 – 14) М, 20.08.2014
· Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 13.07.2015) "Об образовании в Российской Федерации" (с изм. и доп., вступ. в силу с 24.07.2015)
· Письмо Министерства образования и науки РФ от 18 ноября 2015 г. N 09-3242 "О направлении информации" Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) 
· Устав МОУ гимназии имени А.Л. Кекина г. Ростова
· Лицензии образовательной организации на образовательную деятельность; 
· Образовательной программы МОУ гимназии имени А.Л. Кекина
Направление программы: техническая.
Вид программы: разноуровневая (стартовый, базовый, продвинутый, продвинутый+). Переход на следующий уровень возможен только при успешном прохождении текущего уровня.
Актуальность программы заключается в том, что в современном мире технический прогресс шагнул далеко вперёд. Достижения в области электроники позволили создать миниатюрные и многофункциональные устройства, которые призваны помогать человеку в решении повседневных задач или служить средством проведения досуга или отдыха. Для работы этих устройств были разработаны специальные чипы: процессоры, микроконтроллеры. Микроконтроллер является основной деталью, он управляет устройством, следуя по шагам, написанным в программе. Для связи с другими цифровыми или аналоговыми устройствами были разработаны интерфейсы и протоколы, но всё это хорошо скрыто от глаз обычного пользователя за яркими приложениями и удобными кнопками.
Новизна программы заключается в использовании электронных учебно-методических комплексов, для повышения качества образования. Использование на занятиях новых технологий преподавания, таких как, формирование у школьников общего умения решать задачи, создавать и использовать электронные устройства, программировать и управлять ими.
Цель программы: развитие технических и творческих способностей,  аналитического мышления, навыков созидательной деятельности, работы в команде. 
Задачи: 
Обучающие:
· Изучение конструктора Lego «WeDo 2.0»; 
· Изучение различных передач и механизмов;
· Обучение работе с интерфейсами платформы по средствам подключения внешних устройств и написания коротких демонстрационных программ;
· Научить поиску путей решения поставленной задачи;
Развивающие:
· Развитие творческих способностей;
· Развитие интереса, увлеченности в процесс и, как следствие, лучшее усвоение языка программирования;
· Развитие способности к поиску нестандартных путей решения поставленной задачи;
· Разви
Воспитательные:
· Воспитание волевых и трудовых качеств;
· Воспитание внимательности к деталям, связанным с программированием и работе с электроникой;
· Воспитание уважительного отношения к товарищам, взаимопомощи.
Педагогическая целесообразность программы состоит в том, чтобы из потребителей цифрового контента (игр, мультфильмов) превратить обучающихся  в творцов.
Отличительные особенности программы:
· Программа является разноуровневой;
· Учащиеся получают новую информацию и поддержу педагога в тот момент, когда чувствуют в них необходимость;
· Практически все время занятия посвящено практике, дети стараются сами решить поставленные задачи. Если что-то не получается, педагог задает наводящий вопрос или дает небольшую подсказку, но доделать задание учащийся должен сам;
· Обучающиеся изучают не только программирование, но и электронику, изучают механизмы;
· Программа дает возможность обучающимся приобретать не только прочные практические навыки владения компьютерными программами, но и развиваться как творческой личности.
Возраст: Программа предназначена для учащихся 3 классов. Обучающиеся, поступающие на программу, не проходят отбора и зачисляются по желанию на первый уровень «Стартовый». По результатам освоения они могут быть зачислены на уровень «Базовый». Если этот уровень освоен, то переходят на уровень «Продвинутый». Аналогично осуществляется переход на «Продвинутый +» уровень. Занятия проводятся в группах (2 человека с одним набором). На занятиях сочетаются групповые и индивидуальные методы работы. Наполняемость в группах зависит от количества наборов, но не превышает 14 человек. Количество групп каждого из уровней меняется 1 раз в течение 2 месяцев.  Уменьшение числа групп «Продвинутого» и «Продвинутого+» уровней объясняется увеличением объема и сложности изучаемого материала.
Объем: от 16 до 68 часов.
Срок освоения программы: 8-34 недель. 
Режим занятий: Занятия по данной программе проходят один раз в неделю по 2 академических часа. Каждое занятие включает в себя теорию,  практику, а также индивидуальное общение педагога с обучающимся, работу в группе, выполнение проектов и их публичное представление.
Ожидаемые результаты
В результате реализации программы, обучающиеся должны знать:
· Составляющие набора Lego «WeDo 2.0»;
· Названия основных деталей конструктора;
· Программное обеспечение Lego Education WeDo 2.0;
· Работу основных механизмов и передач.
Должны уметь:
· Работать с программным обеспечением Lego Education WeDo 2.0;
· Собирать простые схемы с использованием различных деталей lego;
· Собирать динамические модели;
· Работать в группе.
Учебно-тематический план
	№
	Тема занятия
	Кол-во
часов
	В том числе

	
	
	
	Теория
	Практика

	
	Уровень «Стартовый»
	
	
	

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
	1
	1
	

	2
	Обзор набора Lego WeDo 2.0
	2
	1
	1

	3
	Программное обеспечение Lego WeDo 2.0
	2
	0
	2

	4
	Сборка конструкции «Майло»
	11
	3
	8

	
	Уровень «Базовый»
	
	
	

	1
	Проект «Тяга» 
	4
	1
	3

	2
	Проект «Скорость»
	4
	1
	3

	3
	Проект «Прочные конструкции»
	4
	1
	3

	4
	Разработка и защита собственного проекта
	4
	1
	3

	
	Уровень «Продвинутый»
	
	
	

	1
	Проект «Метаморфоз лягушки»
	4
	1
	3

	2
	«Растения и опылители»
	4
	1
	3

	3
	«Предотвращение наводнения»
	4
	1
	3

	4
	Разработка собственного проекта
	4
	1
	3

	
	Уровень «Продвинутый +»
	
	
	

	1
	«Десантирование и спасение»
	4
	1
	3

	2
	«Сортировка для переработки»
	4
	1
	3

	3
	Разработка группового проекта
	8
	
	8

	
	Всего
	64
	15
	49


Календарно-учебный график
	№
	Дата
	Время проведения занятий
	Тема занятия
	Кол-во
часов
	Формы занятия

	Формы контроля


	Уровень «Стартовый»

	1
	9.09
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Обзор набора Lego WeDo 2.0
	2
	беседа
	Устный опрос

	2
	16.09
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Обзор набора Lego WeDo 2.0. Программное обеспечение Lego WeDo 2.0. Проект «Улитка-фонарик»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	3
	23.09
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Программное обеспечение Lego WeDo 2.0. Проект «Вентилятор»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	4
	30.09
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Проект «Движущийся спутник», «Робот-шпион»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	5
	7.10
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Сборка конструкции «Майло –научный вездеход»».
	2
	Практикум
	Практическое задание

	6
	14.10
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Сборка конструкции «Майло». Датчик перемещения.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	7
	21.10
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Сборка конструкции «Майло». Датчик наклона
	2
	Практикум
	Практическое задание

	8
	28.10
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Сборка конструкции «Майло». Совместная работа»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	Уровень «Базовый»

	1
	11.11
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Исследуем работу повышающей передачи Проект «Тяга»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	2
	18.11
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Проект «Тяга». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	3
	25.11
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Расширяем исследование работы повышающей передачи Проект «Скорость»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	4
	2.12
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Проект «Скорость». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	5
	9.12
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Исследуем работу понижающей передачи Проект «Прочные конструкции»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	6
	16.12
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Расширяем исследование работы понижающей передачи Проект «Прочные конструкции». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	7
	23.12
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка собственного проекта
	2
	Практикум
	Наблюдение

	8
	13.01
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка собственного проекта. Презентация и защита проекта.
	2
	Практикум
	Наблюдение

	Уровень «Продвинутый»

	1
	20.01
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Проект «Метаморфоз лягушки»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	2
	27.01
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Проект «Метаморфоз лягушки». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	3
	3.02
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Проект  «Растения и опылители».
	2
	Практикум
	Практическое задание

	4
	10.02
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Растения и опылители». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	5
	17.02
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Предотвращение наводнения»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	6
	2.03
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Предотвращение наводнения». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	7
	16.03
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка собственного проекта
	2
	Практикум
	Наблюдение

	8
	30.03
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка собственного проекта. Презентация и защита проекта.
	2
	Практикум
	Наблюдение

	Уровень «Продвинутый +»

	1
	6.04
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Десантирование и спасение»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	2
	13.04
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Десантирование и спасение». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	3
	20.04
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Сортировка для переработки»
	2
	Практикум
	Практическое задание

	4
	27.04
	14.50-15.30
15.40-16.20
	«Сортировка для переработки». Исследование и эксперимент.
	2
	Практикум
	Практическое задание

	5
	4.05
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка группового проекта
	2
	Практикум
	Наблюдение

	6
	11.05
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка группового проекта
	2
	Практикум
	Наблюдение

	7
	18.05
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Разработка проекта.
	2
	Практикум
	Наблюдение

	8
	25.05
	14.50-15.30
15.40-16.20
	Презентация и защита проекта.Всего
	2
	Практикум
	Наблюдение


Содержание программы
1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности
Теория: Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с общеобразовательной программой.
2. Обзор набора Lego WeDo 2.0
Теория: Основные детали, их характеристики, области применения. Электроника.
Практика: Подключение смартхаба к компьютеру
3. Программное обеспечение Lego WeDo 2.0
Теория: Обзор программной среды Lego WeDo 2.0
Практика: Программирование в среде Lego WeDo 2.0
4. Сборка конструкции «Майло»
Теория: Обзор схемы. Изучение механизмов
Практика: Сборка и программирование схемы «Майло»
5. Работа над проектом «Тяга» Исследование  результата действия уравновешенных и неуравновешенных сил на движение объекта
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
6. Работа над проектом «Скорость». Изучение факторов, которые могут увеличить скорость автомобиля, чтобы помочь в прогнозировании дальнейшего движения.
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
7. Работа над проектом «Прочные конструкции». Исследование  характеристик зданий, которые повышают его устойчивость к землетрясению, используя симулятор землетрясений, сконструированный из кубиков LEGO.
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
8. Работа над проектом «Метаморфоз лягушки». Моделирование метаморфоза лягушки с помощью репрезентации LEGO и определение характеристик организма на каждой стадии
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
9. Работа над проектом «Растения и опылители». Моделирование с использованием кубиков LEGO
10. Демонстрации взаимосвязи между опылителем и  цветком на этапе размножения.
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
11. Работа над проектом «Предотвращение наводнения» Проектирование  автоматического паводкового шлюза LEGO для управления уровнем воды в соответствии с различными шаблонами выпадения осадков
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
12. Работа над проектом «Десантирование и спасение» Проектирование устройства, снижающего отрицательное воздействие на людей, животных и среду после того, как район пострадал от стихийного бедствия
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
13. Работа над проектом «Сортировка для переработки». Проектирование устройства, использующего физические свойства объектов, включая форму и размер, для их сортировки.
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
14. Работа над собственным проектом.
Теория: Изучение предметной области. Оформление проекта.
Практика: Сборка и программирование схемы. Защита проекта
Обеспечение программы
Методическое обеспечение
· Базовый набор WeDo 2.0 45300. Комплект заданий
· Книга для учителя Lego Wedo 2.0
· Раздаточный материал (схемы сборки)
Материально-техническое обеспечение 
· классная комната
· мебель по количеству и росту детей
· компьютер с установленной операционной системой  Windows, Linux или
· Mac OS;
· Конструктор LegoWedo2.0
· наличие программы Lego Education WeDo 1.0, 2.0
· наличие сети Internet
· мультимедийный проектор
Информационное обеспечение
Программные средства:
1. Операционные системы: семейства Windows; 
2. Программное обеспечение  LEGO® WeDo2.0™ (LEGO Education WeDo Software)
3. Графический редактор Microsoft Paint;
4. Программы-архиваторы;
5. Интегрированное офисное приложение, включающее текстовый редактор, текстовый процессор Microsoft Word, растровый графический редактор, программу разработки презентаций Microsoft Рower Point(полный пакет офисных приложений Microsoft Office);
Кадровое обеспечение
Реализацию программы осуществляет педагог  высшей  квалификационной  категории  Бражникова Мария Раввакатовна
Мониторинг образовательных результатов
Для определения результативности освоения программы используются выполненные проекты по заданию учителя, а также индивидуальные и групповые проекты. Задания такого типа позволяют учащимся ощутить качественно новый, социально значимый уровень компетентности, в результате чего происходит рост самопознания, накопление опыта самореализации, развитие самостоятельности.
Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов:
Готовый проект, фото, презентации, отзывы детей и родителей. Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: выставка проектов, защита творческих индивидуальных проектов.
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: 
Выставка работ, фото-отчет, демонстрация моделей, диагностическая,  защита творческой работы, участие в олимпиадах, соревнование, фестиваль.
Оценочные материалы
Для определения достижения учащимися планируемых результатов используется оценивание индивидуальных и групповых проектов.
Критерии оценивания проекта
	№
	Критерий
	Оценка (в баллах)

	1
	Актуальность поставленной 

задачи
	3 – имеет большой интерес (интересная тема)

2 – носит вспомогательный характер 

1 – степень актуальности определить сложно

0 – не актуальна

	2
	Новизна решаемой задачи
	3 – поставлена новая задача

2 – решение  данной  задачи  рассмотрено  с новой точки зрения, новыми методами

1 – задача имеет элемент новизны

0 – задача известна давно

	3
	Оригинальность     методов 

решения задачи
	3 – задача решена  новыми  оригинальными методами

2 – использование нового подхода к решению  идеи

1 – используются  традиционные  методы решения

	4
	Практическое     значение 

результатов работы
	2 – результаты  заслуживают  практического использования

1 – можно использовать в учебном процессе

0 – не заслуживают внимания

	5
	Уровень    проработанности 

решения задачи
	2 – задача  решена  полностью  и  подробно  с  выполнением всех необходимых элементов 

1 – недостаточный  уровень  проработанности решения

0 – решение  не  может  рассматриваться  как 

удовлетворительное

	6
	Качество оформления работы
	3 – работа  оформлена  изобретательно, применены   нетрадиционные   средства, 

повышающие качество описания работы

2 – работа  оформлена  аккуратно,  описание  четко, последовательно, понятно, грамотно

1 – работа  оформлена  аккуратно,  но  без «изысков», описание непонятно, неграмотно

	7
	Уровень защиты проекта
	3- работа представлена в полном объеме, интересно, поставлены цели и задачи, сделаны выводы, есть перспектива продолжения работы над проектом

2- недостаточная проработка этапов создания проекта, поставлены цели и задачи, выводы не сделаны

1- Проект  выполнен не в полном объеме, не поставлены цели и задачи, выводы не сделаны

	
	Максимальное количество
баллов
	19 баллов


Информационные источники
Интернет-ресурсы:
471555555555555555555555555555555555555555555555555555555
1. http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=17
2. http://do.rkc-74.ru/course/view.php?id=13
3. http://robotclubchel.blogspot.com/
4. http://legomet.blogspot.com/
5. http://9151394.ru/?fuseaction=proj.lego
6. http://9151394.ru/index.php?fuseaction=konkurs.konkurs
7. http://www.lego.com/education/
8. http://www.wroboto.org/
9. http://www.roboclub.ru/
10. http://robosport.ru/
11. http://lego.rkc-74.ru/
12. http://legoclab.pbwiki.com/
13. http://www.int-edu.ru/
14. http://httpwwwbloggercomprofile179964.blogspot.com/
Литература, используемая педагогом.
1. «Перворобот LegoWedo». Книга для учителя
2. Сайт «Мир LEGO»: http://www.lego-le.ru/
3. Журналы LEGO: http://www.lego-le.ru/mir-lego/jurnali-lego.html
4. Интерактивная книга учителя Lego WeDo 2.0
Литература, рекомендуемая для обучающихся.
1. «Перворобот LegoWedo». Книга для учителя
2. Буклет «Лего. Простые механизмы»
3. Сайт «Мир LEGO»: http://www.lego-le.ru/
4. Журналы LEGO: http://www.lego-le.ru/mir-lego/jurnali-lego.html
5. Интерактивная книга учителя Lego WeDo 2.0
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