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                                                    ВВЕДЕНИЕ.                                                                                                              
       В настоящее время всем стала очевидна необходимость серьезной модернизации школьного образования, так как за последние годы в стране произошли серьезные изменения в экономической и политической сферах, которые требуют от современного человека больших знаний и способностей к добыванию новых. От этого зависит как его собственное благополучие, так и благополучие общества.

       Знания, накопленные в сфере наук и их эффективное применение становятся инструментами для реализации человеческого потенциала, социально-экономического развития, для повышения конкурентноспособности и улучшения качества жизни.
       Математика занимает одно из центральных мест в общей системе образования. Эта ее роль определяется глубоким богатством математических идей и результатов, накопленных человечеством за тысячи лет развития и являющихся существенной частью его культурного наследия, непрерывно расширяющимся спектром приложений математики к самым различным сторонам жизни и деятельности человека, несомненным влиянием математики на воспитание важнейших личностных качеств, ее воспитательным потенциалом.
        Слова Галилея о том, что «природа написана на языке математики», сказанные четыреста лет назад и подтверждаемые каждым новым поколением, являются достаточным основанием для того, чтобы отвести математике подобающее место в системе общего образования.

         Математическое образование в школе ориентировано на достижение следующих целей и результатов.

 • Освоение системы математических знаний как неотъемлемой части человеческой культуры, ознакомление с ведущими математическими идеями и результатами, историей их развития, влиянием на жизнь современного общества.

 • Вклад средствами математики в индивидуальное развитие личности, прежде всего в таких направлениях, как точность и ясность мысли, интеллектуальная честность, воля и целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность, интуиция, развитость пространственных представлений, способность ориентироваться в новых ситуациях, стремление к применению полученных знаний, умение и желание постоянно учиться, воспринимать новое, уважение к значимости научных знаний, творческая активность и самостоятельность, способность воспринимать красоту и гармонию мира.
 • Овладение знаниями и умениями, необходимыми для успешного продолжения образования, применения в текущей и будущей практической жизни и деятельности, осознанного социального и профессионального самоопределения.

        Приоритет, отдаваемый вкладу математического образования в развитие               общих   личностных    качеств    по    сравнению   с   применением   готовых  и           

сложившихся знаний, обусловлен современным этапом развития общества, резким ростом его информационной культуры, модернизацией общего образования.[3]

      Огромным развивающим потенциалом является геометрия. Гибкость ума, образность мышления, креативность, воспитание чувства прекрасного–лишь основные, наиболее очевидные достоинства этого предмета. Геометрия – это элемент общей культуры человека.[21]
        Применения геометрии обширны. Еще Н.И. Лобачевский, который посвятил геометрии всю свою жизнь, говорил, что именно геометрия отвечает за развитие пространственного воображения, пространственных представлений, которые нужны, чтобы научиться правильно ориентироваться в окружающем нас трехмерном мире, понять как он устроен. А методист школьной геометрии И.Ф. Шарыгин называл ее «витамином для мозга».
        Развитие пространственных представлений важно для всех учащихся, вне зависимости от направления их дальнейшего образования и выбора будущей профессии. Хорошее пространственное воображение нужно конструктору, создающему новые машины, геологу, разведывающему недра земли, архитектору, сооружающему здания современных городов, хирургу, производящему тончайшие операции среди кровеносных сосудов и нервных волокон, скульптору, художнику и так далее.[23]

        Поэтому обучение геометрии в школе организуется как процесс интеллектуально-практической деятельности, направленной на развитие личности и ее творческого потенциала. А деятельностный подход в обучении геометрии может позволить качественно решить эти задачи.

       Практическая составляющая геометрии проявляется в различных применениях ее как в других науках, так и в реальной жизни, и в искусстве, и в ремесле. В ее реализации можно рассматривать следующие направления:

• формирование исходных геометрических понятий и методов на основе практики;

•   применение геометрических сведений;

•   конкретное «рукоделие» - изготовление моделей, чертежей и так далее.
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Описать методику использования практических работ по геометрии при деятельностном подходе в обучении для реализации связи теории и практики. 
      Для достижения цели своей работы были поставлены следующие задачи:

1) познакомиться с теорией деятельностного подхода в обучении. Изучить работы по психологии Н.Ф. Талызиной, Л.С. Выготского, П.Я. Гальперина;

2) прослушать курс лекций Н.Ф. Талызиной;

3) изучить работы по технологии обучения математике на основе деятельностного подхода О.Б. Епишевой, Т.А. Ивановой;

4) систематизировать и обобщить свой опыт работы по данной проблеме;
5) составить дидактический комплекс по теме работы.

                                                                           Я слышу – я забываю, я вижу – я запоминаю,
                                                                                                я делаю – я усваиваю.
                                                                                                                        Китайская народная мудрость.
     §1 ОСОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ТЕОРИИ ДЕЯТЕЛЬНОСТНОГО ПОДХОДА

           В ОБУЧЕНИИ.                                       
1.1 ДЕЯТЕЛЬНОСТНЫЙ ПОДХОД В ОБУЧЕНИИ И УРОВНИ УСВОЕНИЯ.

Психологическую основу концепции деятельностного подхода в обучении составляет положение: усвоение содержания обучения и развитие ученика происходят не путем передачи ему некоторой информации, а в процессе его собственной активной деятельности.
       Знания приобретаются и проявляются только в деятельности. За умениями, навыками и развитием ученика всегда стоит действие с определенными характеристиками (восприятие, осознание, запоминание, воспроизведение и т.д.). Эти действия образуют так называемый полный цикл учебно-познавательной деятельности.

      О.Б. Епишева выделяет три уровня учебно-познавательной деятельности учащихся:

1 уровень – репродуктивной деятельности (заученные готовые знания могут быть использованы учеником в случае надобности);

2 уровень -  поисковой деятельности (знания получаются учеником в ход проб и ошибок и свободно используются);
3 уровень – творческой деятельности (используются оригинальные пути достижения новых знаний методов познания).

         Психолого-педагогические исследования и опыт разработки и применения педтехнологий показывают, что и оценивать знания и умения учащихся целесообразно на тех же уровнях, а именно:

1 уровень – понял, запомнил, воспроизвел;

2 уровень – овладел знаниями на 1 уровне, применил их по образцу и в измененных условиях, где можно узнать образец;

3 уровень – овладел знаниями на 2 уровне и научился переносить их в незнакомую ситуацию без предъявления способов деятельности.

4 уровень – творческая деятельность – может не достигаться никем из учащихся, это уровень одаренных детей. [10]
1.2 ДЕЯТЕЛЬНОСТНЫЙ ПОДХОД К ПРОЕКТИРОВАНИЮ ЦЕЛЕЙ ОБУЧЕНИЯ.

     Философской категорией цели оперируют в различных областях человеческой деятельности. Для учителя - это цели обучения (для чего и чему учить), для учащегося – цели учения (для чего и чему учиться). В обучении должно  быть  взаимодействие  целей  учащегося  и  учителя,  их    сближение.  
С точки зрения деятельностного подхода цели обучения нужно формировать на языке деятельностей, задач и приемов их решения, где задача – ситуация, в которой нужно достичь определенной цели. Деятельность – процесс достижения цели, прием – способ осуществления деятельности. [10]
       Таким образом в процессе обучения перед учителем стоит задача формирования определенных видов деятельности, прежде всего – познавательной. Подход к процессу учения как к деятельности требует принципиально другого рассмотрения соотношения знаний, умений. Знания должны не противопоставляться умениям, а  рассматриваться как их составная часть. Знания не могут быть усвоены, ни сохранены вне действий обучаемого. [24]
       Качество усвоения знаний определяется многообразием и характером видов деятельности, в которых знания могут функционировать. Учебно-познавательная деятельность вооружает знаниями, умениями, навыками; содействует развитию мировоззрения; развивает познавательные силы – активность. Самостоятельность, познавательный интерес; приобщает к творческой деятельности. А предметно-практическая деятельность помогает уяснить практическую значимость науки; вооружает практическими знаниями, умениями, навыками; развивает политехнический кругозор; готовит психологически и практически к труду; способствует профессиональной ориентации учащихся. [10]
1.3 ДЕЙСТВИЯ, ВХОДЯЩИЕ В ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ УЧЕНИЯ.

         Знать – это всегда выполнять какую-то деятельность или действия, связанные с данными знаниями.       

         Все действия, входящие в деятельность учения можно поделить на два класса: общие и специфические. Общие виды познавательной деятельности используются в разных областях, при работе с разными знаниями. К их числу относятся, например, умение планировать свою деятельность, умение контролировать выполнение любой деятельности  а также все приемы логического мышления. К числу логических приемов относятся: сравнение, подведение под понятие, выведение следствий, приемы доказательства, классификации и другие. К общим видам деятельности относятся и такие, как умение запоминать, наблюдать, быть внимательными и так далее. Специфические действия отражают особенности изучаемого предмета и поэтому используются в пределах данной области знаний.  Если учащиеся не овладели этими приемами, то они, изучив весь курс математики, так и не научаются думать математически. Что означает, что математика изучена формально и учащиеся не поняли ее специфических особенностей.[24]

                   1.4 ОСОБЕННОСТИ УЧЕБНОЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.
        Под обучением математике понимается обучение определенной математической деятельности. Это соответствует концепциям как деятельностного так и информационного подхода к обучению так как процесс обучения в этом случае становится процессом управления учебной математической деятельностью школьников. Сочетание обучения теории с обучением приемам учебно-познавательной деятельности в области математических объектов становится главной проблемой.

        Существуют различные подходы к выявлению особенностей математического знания и определению структуры математической деятельности. Например, Т.А.Иванова на основе теоретического исследования представляет следующую модель математической деятельности:

1) накопление фактов с помощью общенаучных эмпирических методов (наблюдение, сравнение, анализ) и частных методов математики (вычисление, построение, измерение, моделирование);

2) выдвижение гипотез с помощью гипотетико-дедуктивных методов (анализ, синтез, аналогия, интуиция, конкретизация, дедукция);

3) проверка истинности доказательством с помощью дедуктивных методов доказательств и опровержений  (синтетический, аналитический, от противного, полная индукция, исчерпывающих проб, математическая индукция, контрапозиция, приведение контрпримера и специальных методов);           

4)  построение теории с помощью аксиоматического метода;

               5)  выход  в практику с помощью математического моделирования.

          Математическая деятельность способствует развитию средствами математики особенностей интеллектуальной сферы личности во всех ее компонентах, что привело к появлению понятия математическое развитие. Так, геометрия помогает обрести многомерность восприятия, умение мыслить в иных плоскостях и пространствах, постигать скрытое и запредельное; она демонстрирует соразмерность и гармонию мира, связь человека с ним.[10]
         1.5 СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ.
           Они условно делятся на две группы: методы, характерные для всех математических дисциплин (метод математического моделирования, аксиоматический метод, использование математического языка, обучение через задачи), и методы, имеющие существенное значение в отдельных предметах или разделах, основанные на определенной математической теории. С точки зрения методов первой группы процесс обучения математике должен в какой-то мере имитировать процесс исследования в самой математике с помощью математического моделирования. Обучение должно начинаться с рассмотрения реальных ситуаций и возникающих в них задач (подводящих задач), поиска средств для их  математических моделей.[10]

           1.6 ПРОБЛЕМА ФОРМИРОВАНИЯ У УЧАЩИХСЯ УМЕНИЯ УЧИТЬСЯ.
                Главное лицо в учебном процессе – ученик. Усилия учителя направлены на то, чтобы  он  учился.   Для  этого  необходимо, чтобы  ученик  хотел  учиться и мог  это  делать. 

Часто ребенок идет в школу с большим желанием учиться, но без умения это делать. Если не научить ребенка учиться, то с первых шагов школьной жизни он встретится с трудностями, неудачами, которые постепенно угасят и его желание учиться. Умение учиться состоит из познавательных действий. Которые ранее необходимо было усвоить, приобрести, После этого они используются как средство усвоения новых действий, например, логические приемы мышления вначале должны быть усвоены как специальные предметы усвоения, то есть войти в состав первой группы действий учения. В дальнейшем логические приемы мышления выступают как познавательные средства, необходимые для успешного усвоения любых учебных предметов, любых умений. Следовательно, умение учиться состоит из разного вида познавательных действий, направленных на получение новых знаний, новых операциональных систем. К числу общих видов деятельности относятся и такие действия, как планирование, контроль, оценивание, корректирование своей деятельности. Все эти действия входят и в умение учиться. Учиться должны, выполняя новое действие, контролировать ход выполнения, опираясь на данный им образец. Контроль неизбежно требует оценивания – насколько правильно выполняется действие. В случае обнаружения ошибки, учащийся должен уметь скорректировать выполнение действия. Математика имеет свою систему знаковых средств: моделирование, кодирование, декодирование, которые ученик должен уметь использовать в процессе усвоения предмета.     

                1.7 ФОРМИРОВАНИЕ ДЕЙСТВИЙ, ВХОДЯЩИХ В УМЕНИЕ УЧИТЬСЯ.
       Умение учиться включает все виды действий: логические, психологические,   специфические. Учитель должен уметь выделять те из них, которые необходимы для усвоения данной темы. Каждый раз, когда ученик приступает к изучению нового материала, он должен иметь те знания и действия, на основе которых строятся новые. Если это условие не выполнено, то ученик не сможет усвоить новый материал.

        Кроме того, школьник должен располагать такими действиями, которые необходимы для прохождения этапов усвоения. К ним относятся умение включаться в работу по речевой инструкции, умение кодировать, моделировать, умение работать с текстом и многие другие.

                 Учитывая важность умения учиться, рассмотрим конкретный путь формирования действий, входящих, например, в прием моделирования, широко используемого при усвоении учебного материала.
                  Обучение моделированию следует начинать с умения отображать пространственные отношения, позже – к отображению временных отношений, а потом уже – всех других типов отношений. Если вначале детям даются готовые модели с которыми они работают, то затем постепенно учащиеся обучаются построению разного рода моделей, то есть овладевают деятельностью моделирования.
                  Выделяются следующие действия, которые входят в эту деятельность:
1) анализ материала (текста), подлежащего моделированию: выделение смысловых частей – системы элементов и их отношений, которые подлежат изображению с помощью знаково-символических средств;

2) «перевод» на язык символов и знаков. Обращается внимание на принцип взаимно-однозначного соответствия между выделенными элементами материала и элементами модели;

3)одинаковые элементы и отношения учащиеся должны обозначать одинаковыми символами и знаками, а разные элементы и отношения – разными;

4) действие преобразования модели. Это действие позволяет учащимся перегруппировывать элементы модели, дополнять ее недостающими элементами и так далее.

5) соотнесение полученной модели с реальностью. Это действие позволяет получить новую информацию о моделируемом объекте, глубже проникнуть в его суть. Именно это и является целью моделирования. 
        Таким образом, в исследованиях проблемы «учить школьников учиться» выделяется проблема формирования общеучебных умений и навыков, а также выбор и применение в каждом конкретном случае оптимального варианта выполнения учебных заданий, что означает рациональную организацию учебной деятельности и повышает эффективность обучения.[10]
           На мой взгляд, практические работы помогут в реализации этой проблемы. Но при этом необходимо знать и учитывать психологические особенности учащихся.
§2 ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ УЧАЩИХСЯ ПОДРОСТКОВОГО ВОЗРАСТА И УЧЕТ ИХ ПРИ ОБУЧЕНИИ ГЕОМЕТРИИ.
    При обучении учащихся геометрии необходимо учитывать психологические особенности их возраста. Средний школьный возраст является переходным от детского к взрослому.

     В этом возрасте происходит интенсивное формирование личности, энергичный рост нравственных и интеллектуальных сил, происходит перестройка учебной деятельности школьника. У подростка усиливается сознательное отношение к учению, связанное с положительным отношением к настоящим глубоким знаниям. В процессе овладения основами наук формируются и развиваются интересы подростков, прежде всего интересы познавательного характера.

      Изменившийся характер и формы учебной деятельности, возросшая пытливость ума требуют от подростка более высокой и организованной умственной деятельности. Подросток становится способным к более сложному аналитико-синтетическому восприятию предметов и явлений, восприятие становится плановым, последовательным и всесторонним.

     Весьма существенно в этом возрасте изменяются память и внимание. Механическое запоминание все больше места уступает логическому, осмысленному. Характеризуя внимание, следует отметить его избирательность. Учащиеся с удовольствием откликаются на необычные захватывающие уроки, но быстрая переключаемость внимания не дает возможности долго сосредоточится на одном и том же деле.

      В подростковом возрасте существенно изменяется мыслительная деятельность. Значимой особенностью мышления подростка является его критичность. У ученика, который всегда и во всем соглашался, появляется свое мнение, которое он демонстрирует как можно чаще.[4]
       В этом возрасте под влиянием учебно-воспитательной работы школы, под влиянием изучения наук начинают формироваться и ярко проявляться способности детей к определенному виду деятельности.

        Средний школьный возраст самый благоприятный для творческого развития. Ребятам интересны внеклассные мероприятия, нетрадиционно проводимые уроки, различные игровые ситуации, где они могут решать проблемы, участвовать в дискуссиях, отстаивать свое мнение.

       Учебный процесс должен быть ориентирован на усвоение учащимися          основного материала, при этом увеличении умственной нагрузки на уроках математики заставляет задуматься над тем, как поддержать у учащихся интерес к изучаемому материалу, их активность на протяжении всего урока, избежать перегрузки и способствовать реализации возможностей каждого из учеников.

     Возникновение интереса к математике у многих учащихся зависит от того, как построена работа на уроке. Учитель всегда должен заботиться о том, чтобы на уроках каждый ученик работал активно и увлеченно и использовать это как отправную точку для возникновения и развития любознательности, глубокого познавательного интереса. Это очень важно в подростковом возрасте,  когда еще только формируются постоянные интересы и склонности к тому или иному предмету. В этот период нужно стремиться раскрыть притягательные стороны математики. Включение в урок игровых моментов, практических работ способствует активизации мысли школьника, стимулированию их к самостоятельному приобретению знаний, вырабатывается привычка сосредотачиваться, мыслить самостоятельно, развиваются внимание, речь, стремление к знаниям.            

       Свою работу на уроках я строю с учетом индивидуально-психологических особенностей учащихся, полученных на основании результатов диагностики. Целью диагностики являлась возможность увидеть именно те индивидуальные особенности развития учащихся, знание которых поможет в ходе обучения.
       В каждом классе есть учащиеся с разными математическими способностями, различными уровнями усвоения знаний и развития мышления. В ходе урока предлагаю учащимся, имеющим довольно высокие показатели, задания, которые требуют самостоятельности, порой нестандартного решения, то есть задания более высокого уровня сложности и трудности.
        Но поскольку во всех классах есть дети и с низким уровнем развития мыслительных способностей, внимания, памяти, то здесь как раз ярким примером может служить разработанная известным учителем-новатором С.Н. Лысенковой методике опорных схем в работе с учащимися, имеющими слабую память.

       Опорные схемы служат для таких учеников средством компенсации дефицита памяти, внимания и выступают как своеобразная «внешняя память». В этом случае дети быстрее думают, решается одна задача за другой. А схема все время перед глазами школьников, по мере потребности они прибегают к ее помощи.
         Такие схемы обеспечивают учащимся возможность осуществления мыслительной деятельности при решении задач, а также способствуют развитию их непроизвольной памяти, позволяют снять у детей чувства неуверенности и страха.[22]

       Внимание – одна из важнейших психологических предпосылок успешного овладения учебным материалом. Помня, что однообразие притупляет внимание, монотонность снижает его, делаю работу учащихся на уроке разнообразной, использую разные виды учебной деятельности: устные упражнения, работа с учебником, знакомство с историческим материалом, решение нестандартных задач, составление задач самими учениками, подготовка докладов, самостоятельные и практические работы, тесты и другое. Включение в содержание уроков геометрии разнообразного материала, учитывающего интересы каждого школьника, способствует повышению интереса и появлению желания  учащихся заниматься геометрией. Опираясь на этот интерес и желание можно преодолеть и известные трудности обучения. Одним из путей реализации вышеперечисленного являются практические работы.
§3 ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПО ГЕОМЕТРИИ.
3.1 СТРУКТУРА ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ. ВИДЫ ПРАКТИЧЕСКИХ 
      РАБОТ.
    В процессе обучения геометрии теоретический материал осознается и усваивается преимущественно в процессе решения задач, поэтому на уроках теория не изучается в отрыве от практики.[15]
    Важное значение в реализации связи теории с практикой при обучении геометрии имеют специальные практические работы. Под практическими работами по геометрии понимают учебные задания, которые решаются конструктивными методами с применением непосредственных измерений, построений, изображений, геометрического моделирования и конструирования (А. Файзуллаев). [20] 
    Практические работы нужно отличать от лабораторных работ, так как на последних формируются экспериментальные умения учащихся.
     С.Г. Манвелов выделяет следующую общую структуру практической работы:

• сообщение темы, цели и задачи работы;

• актуализация опорных знаний и умений;

• мотивация учебной деятельности учащихся;

• ознакомление учеников с инструкцией;

• подбор необходимых дидактических материалов, средств обучения и оборудования;

• выполнение работы учащимися под руководством учителя;

• составление отчета;

• обсуждение и теоретическая интерпретация полученных результатов.
      Эту структуру практической работы можно изменять в зависимости от содержания работы, подготовки учащихся и наличия оборудования.[15]

      В процессе выполнения практических работ происходит формирование и развитие навыков измерения, построения, моделирования, конструирования, приближенных вычислений.

     Под системой практических работ понимают упорядоченную по целям совокупность учебных занятий, которая должна удовлетворять требованиям полноты и целостности органической связи отдельных видов практических работ, преемственности и перспективности.

     Практические работы не должны быть изолированными, а должны быть связаны с проблемным материалом, способствовать решению главных образовательных, воспитательных и развивающих задач, предусмотренных программой.

     Практические работы должны учитывать индивидуальные особенности учащихся, уровень их подготовки, способности, работоспособность. Поэтому такие работы должны по возможности выполняться однородными по составу группами учащихся.

     В процессе выполнения практических работ учащиеся должны научиться пользоваться как можно большим числом различных инструментов  и вычислительной техникой (масштабная линейка, транспортир, палетка, рулетка, таблицы, микрокалькулятор).

     При выполнении практических работ учащиеся могут пользоваться учебниками, справочной литературой, таблицами, что способствует развитию навыков самостоятельности.
     А. Файзуллаев выделяет следующие виды практических работ:
1. Установочные, проводимые с целью ознакомления учащихся с оборудованием и простейшими приемами работы с ним.
2. Иллюстративные, связанные с ознакомлением учащихся с отдельными фигурами и их свойствами, и геометрическими фактами.
3. Тренировочные, предназначенные для закрепления изученных свойств, соотношений, фактов, а также направленные на овладение способом построения, изображения, доказательства.
4. Исследовательские, направленные на практический поиск новых свойств, которые затем будут логически обоснованы.
5. Творческие, связанные с конструированием геометрической наглядности.
6. Обобщающие, основной целью которых является систематизация и обобщение теоретических знаний, методов построений, изображений, измерений.[20]
         Данная классификация практических работ является условной, так как в зависимости от целей, содержания работы, подготовки учащихся, одна и та же работа может содержать элементы различных видов практических работ.
        По своему содержанию все работы должны иметь практическую направленность, способствовать выработке у учащихся практически важных умений и навыков, которые они могли бы использовать на уроках технологии, при изучении таких учебных предметов как черчение, география, физика, химия, в быту и в дальнейшем при получении профессионального образования. Естественно, что для проведения практических работ необходимо иметь наборы моделей, чертежей, плакатов и других средств обучения.
        Основным способом организации деятельности учащихся при проведении практических работ является групповая форма работы. При этом каждая группа выполняет, как правило, отличающуюся от других практическую работу. При подведении итогов работы желательно  показать результаты деятельности всей группы как целого.
         Средством управления учебной деятельностью учащихся при проведении практических работ служит инструкция, которая по определенным правилам последовательно определяет действия ученика.[15]
       При проведении практических работ необходимо учитывать возрастные особенности учащихся. Если практические работы по геометрическому материалу в 5-6 классах должны носить наглядно-действенный характер, то в 7-9 классах они должны опираться на геометрические образы. В конгитивном развитии в 10-12 лет отмечается переход от стадии конкретных операций к стадии формальных операций, характеризуемый преобладанием гипотетико-дедуктивного подхода в решении задач над эмпирико-интуитивным, появлением способности вырабатывать стратегии поиска и организации информации.[11]
        В среднем подростковом возрасте происходит переход от наглядности и знания к пониманию и дедукции (выведение следствий из посылок, умозаключение). На смену конкретному приходит логическое мышление.[25]
         У старшеклассников развитие мышления характеризуется более совершенным уровнем формальных операций, начавших формироваться в подростковом возрасте. У них отмечаются способности делать общие выводы на основе частных посылок, и, напротив, переходить к частным умозаключениям на базе общих посылок, то есть способности к индукции и дедукции. В этом возрасте школьники уже умеют оперировать гипотезами. В учении формируется понятийное теоретическое мышление. Это происходит за счет усвоения понятий, совершенствования умения пользоваться ими, рассуждать логически и абстрактно.[11]       
3.2  УСТАНОВОЧНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ.
       Установочные практические работы проводятся с целью ознакомления учащихся с оборудованием и простейшими приемами работы с ним. Они способствуют выработке у учащихся практически важных умений и навыков, которые используются на уроках труда, черчения, географии, физики и в быту, а также помогают открытию нового геометрического свойства, подсказывают путь его доказательства.
        ПРИМЕР УСТАНОВОЧНОЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ: 
                    «СУММА УГЛОВ ТРЕУГОЛЬНИКА» 7 КЛАСС.
        Цель работы: сформулировать свойство углов треугольника.
        Актуализация опорных знаний и умений: повторить виды треугольников по углам, измерение углов с помощью транспортира.

        Оборудование: транспортиры, масштабные линейки.

        Разбить класс на три группы.

        Инструкция:                                                                                                                    1) изобразить в тетради произвольный треугольник (1 группа-остроугольный,            

    2 группа-тупоугольный, 3 группа-прямоугольный).
2) измерить углы треугольника и записать результаты измерений в таблицу.
  3) найти сумму углов треугольника и записать в таблицу.
	   Угол  А


	        Угол В
	   Угол  С
	     Сумма углов

	
	
	
	


       Обсудить  полученные результаты каждой группы, обобщить их и высказать гипотезу о сумме углов треугольника.

       Далее полезно провести наглядную демонстрацию, подсказывающую идею доказательства теоремы о сумме углов треугольника. (Приложение 1)
3.3 ИЛЛЮСТРАТИВНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ.
        Иллюстративная практическая работа – это работа, связанная с ознакомлением учащихся с отдельными фигурами и их свойствами и геометрическими фактами. 

        Примерами иллюстративных практических работ могут быть работы по моделированию и конструированию наглядных пособий.
       Конструирование есть процесс разработки и создания пособия по геометрии и описание принципа его действия.

      Создаваемые модели и пособия должны включаться в учебный процесс в качестве средств наглядности, а также сопровождаться выполнением упражнений, тесно примыкающих к изучаемому материалу и полностью соответствующих программе по геометрии.

        Например, при решении задач по стереометрии, у учащихся старших классов часто возникают трудности при построении и чтении чертежей. Справиться с ними помогут бумажные складные модели, сделанные под руководством учителя. Их использование позволяет наглядно представить описанную в задаче ситуацию и затем правильно изобразить ее на плоскости, к тому же процесс построения модели требует от учащихся определенного обоснования, что также способствует более осознанному выполнению ими чертежа.
        Главное преимущество бумажных складных моделей пространственных фигур, перед любыми другими видами моделей, в том, что они просты в изготовлении и использовании, на их выполнение нужно минимум времени и средств. Для работы потребуется: прямоугольный лист бумаги( формата А4-для учителя и в 4 раза меньшего размера - для учеников), линейка, карандаш, ножницы и клей. Одна и та же модель может использоваться неоднократно с разными целями, поэтому достаточно приклеить ее в тетрадь и модель всегда будет у ученика под рукой.
        ПРИМЕР ИЗГОТОВЛЕНИЯ МОДЕЛИ «ДВЕ ПЕРЕСЕКАЮЩИЕСЯ    

                         ПЛОСКОСТИ», 10-11 КЛАСС.[9]
         Возьмем прямоугольный лист бумаги и согнем его пополам. Половинки листа будут играть роль плоскостей, а линия сгиба – прямой их пересечения. На обеих частях заготовки можно изображать прямые, отрезки, многоугольники и так далее. Таким образом, будут видны различные варианты взаимного расположения плоских фигур, лежащих в двух пересекающихся плоскостях.
          ЗАДАЧА. Прямая с пересекает прямую а и не пересекает прямую b, параллельную a. Докажите, что  b и с – скрещивающиеся прямые.
           Изготовление модели: согласно признаку, две прямые скрещиваются, если одна из них лежит в некоторой плоскости, а другая пересекает эту плоскость  в  точке,  не  лежащей  на   первой   прямой.   На   сгибе   заготовки 
изображаем прямую а, в одной половине листа проводим прямую с, пересекающую а, в другой – прямую b, параллельную а (рис.1).
           Готовую модель приклеиваем  в тетрадь за одну половинку листа, оставив другую подвижной, рядом помещаем чертеж. Теперь затруднений в его выполнении меньше и решать задачу легче (рис. 2).
           Данная модель может использоваться для демонстрации различных положений прямой в пространстве, а также как иллюстрация к теореме:   «Через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна ». 
            Также можно изготовить модели трехгранного угла и параллельных плоскостей. (Приложение 2)
                                                                                                      Рис.2
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                             Рис.1                                                         
                      УСЛОВИЯ ЭФФЕКТИВНОЙ РАБОТЫ С МОДЕЛЯМИ.

        На первых уроках стереометрии учащиеся испытывают большие затруднения, одна из причин которых – слабо развитое пространственное воображение. Учащиеся, например, не могут представить пространственную фигуру по ее рисунку. Чтобы облегчить работу учащихся на уроках стереометрии и более интенсивно развивать их пространственное воображение, используют модели.

         Я.И. Груденов рассмотривает такие условия применения моделей:

1. Каждый ученик должен иметь модель, которую он систематически использует, манипулирует ею при решении задач и доказательстве теорем.

2.   Учитель показывает, как работать с моделью, на опыте убеждает учащихся в том, что такая работа значительно облегчает решение задачи, понимание изучаемого материала.

3.  Чтобы более ускоренно развивать у школьников навык представления пространственной фигуры по ее рисунку, на первых уроках стереометрии решают ряд задач одновременно и по рисунку, и по модели, когда в процессе решения задачи учащийся неоднократно переводит взгляд с модели на рисунок и обратно.

4.    За обоснованное решение задачи (пусть даже очень краткое по времени) с одновременной иллюстрацией ответа по модели выставляется оценка. Тем самым увеличивается накопляемость оценок, значительно повышается интерес учащихся к занятиям. Они начинают смотреть на модель не как на игрушку, а как на важный рабочий инструмент.

          Модели по стереометрии можно подразделить на демонстрационные и конструктивные. Первые показывают в готовом виде, вторые составляют, конструируют в процессе решения задач. Учитывая, что активная деятельность в процессе наблюдения приводит к более богатому восприятию, лучше, чтобы каждый учащийся класса имел конструктивную модель. Тогда при решении задач учащиеся не только наблюдают, но и сами проявляют активную деятельность по конструированию на своих моделях соответствующих фигур.

        Психологи на основе экспериментальных данных пришли к выводу о том, что развитие восприятия происходит по определенным этапам. На первом этапе выполняется практическая деятельность с материальными предметами (в рассматриваемом случае – с конструктивными моделями). Затем объекты воспринимаются путем внешних движений взгляда. Значит, от конструктивных моделей целесообразно постепенно переходить к демонстрационным. Наконец, на третьем этапе мыслительная деятельность свертывается, и мы воспринимаем объект сразу. Следовательно, третий этап соответствует тому периоду, когда учащиеся постепенно перестают пользоваться моделями.[7]  

     3.4 ТРЕНИРОВОЧНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ.

Тренировочные практические работы предназначены для закрепления изученных свойств, соотношений, фактов, а также направлены на овладение способом построения, изображения, доказательства.
      ПРИМЕР ТРЕНИРОВОЧНОЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ:  

      «ПОСТРОЕНИЕ СЕЧЕНИЙ ТЕТРАЭДРА ПЛОСКОСТЬЮ» 10 КЛАСС.

Цель работы: 1) закрепление знания основных понятий, аксиом стереометрии и их простейших следствий, 2) развитие пространственного воображения.

Оборудование: масштабные линейки, карточки с изображениями тетраэдров.

Порядок выполнения работы:
1. Демонстрация моделей тетраэдров, в которых построены сечения через три точки, лежащие на ребрах.

2. Решить задачу: «Постройте сечение тетраэдра АВСД плоскостью, проходящей через точки К, М и Н, где К – середина ребра ДС, АН=1/3АВ, ВМ=1/4ВС».

3. Самостоятельное построение сечений по карточкам под руководством учителя.

4. Подведение итогов выполнения работы.

ПРИМЕРЫ КАРТОЧЕК ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ.

1) Постройте сечение тетраэдра АВСД плоскостью, проходящей через точки А, В и М, где М – точка пересечения медиан грани ВСД.
2) Постройте сечение тетраэдра АВСД плоскостью, проходящей через точки М, Н и К, где М принадлежит АВ и АМ:МВ=1:3, Н принадлежит ВД и ВН:НД=1:4, К-середина ДС.
3) Постройте сечение тетраэдра АВСД плоскостью, проходящей через точки К, Е и М, где К-середина АД , Е принадлежит ВД и ВЕ:ЕД=1:4, М принадлежит ВС и ВМ:МС=2:1.

Можно использовать карточки с готовыми чертежами (Приложение 3)

3.5  ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ.

      Исследовательские практические работы – это работы, направленные на практический поиск новых свойств, которые затем будут логически обоснованы.

ПРИМЕР ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ:
«КОНУС» 11 КЛАСС.

Цель работы: вывести формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса.

Оборудование: бумага, клей, ножницы, циркуль, транспортир, масштабная линейка.

Форма обучения: работа в группах (группы создаются с разными структурами мышления).

Актуализация опорных знаний и умений: вспомнить определение конуса и его элементы, понятие боковой поверхности конуса и полной поверхности, формулы площади кругового сектора и длины дуги окружности.

       Инструкцию по выполнению работы выдать в письменном виде.

1. Выполните чертеж конуса. Определите по чертежу все элементы конуса.

2. Нарисуйте развертку поверхности конуса. Определите соответствие элементов развертки конуса, чертежа и модели конуса.

3. Главная задача урока. Из листа бумаги изготовьте такой конус, чтобы его полная поверхность составила приблизительно 438,6 см² (считать π=3,14) при радиусе основания 7см. Определитесь, какие инструменты вам для этого понадобятся, какие расчеты необходимо сделать, какие формулы вам придется вспомнить, а какие вывести новые.
4. Оформите работу на листе по плану:

-  Как у вас распределились обязанности в группе в процессе выполнения задания: а) генератор идей; б) разработчик идей; конструктор; в) расчетчик; г) оформитель; д) изготовитель.

-   Какая задача перед вами стояла? Вспомните и опишите способы, идеи, различные конструкции и подходы к решению задачи.

- Необходимые расчеты для изготовления модели конуса. Чертеж. Формулы. Вывод.

-    Изготовление конуса.

5. Итак, модель конуса готова. (Сравнение моделей каждой группы, выступления групп по работе).
     Во время групповой работы учитель ни в коем случае не навязывает своего решения, а только выступает в роли консультанта, пользуясь вопросами-подсказками и опираясь на ключевые слова. Учебниками геометрии пользоваться на уроке запрещено.[14] 
      Исследования психологов убедительно свидетельствуют о том, что все познавательные  процессы  эффективно  развиваются  при  такой  организации 
обучения, когда учащиеся включаются в активную поисковую деятельность. По их мнению, поиск нового составляет основу для развития воли, внимания, памяти, воображения и мышления. В обучении геометрии особое значение в этой связи приобретают исследовательские работы учащихся, непосредственно связанные с усвоением математических знаний.[8]
        В.А. Далингер отмечает, что в процессе систематической целенаправленной работы по выявлению взаимосвязей математических объектов, их характеристических свойств, исследованию структуры и сферы применимости знаний развиваются все интеллектуальные качества учащихся, их стремление к творческой деятельности.

         Такая работа помогает учителю научить детей самостоятельно выделять главное в изучаемом материале, анализировать отобранную информацию, обобщать и систематизировать ее, открывать, а затем использовать алгоритмы решения задач, овладевать определенной системой эвристик, раскрывать прикладные аспекты геометрии, находить наиболее рациональные приемы решения теоретических и практических задач, критически осмысливать полученные результаты и применять их в дальнейшем.

         Эти задачи в полной мере можно решить при такой организации учебного процесса, которая предполагает систематическое вовлечение учащихся в исследовательскую деятельность по ходу усвоения знаний.[8]  
     ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ  ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ХАРАКТЕРА.

     Быстрый переход к формальному оперированию геометрическими понятиями, сухое дедуктивное изложение геометрических фактов во многом является причиной утраты интереса учеников к изучению геометрии. Задания практического характера учат школьников внимательно анализировать эмпирический материал, сравнивать его, подмечать закономерности, высказывать гипотезы и проверять их правдоподобность на конкретных примерах. Практические задания исследовательского характера призваны заострить проблему доказательства. Обсуждая с учениками полученные результаты, нужно подчеркивать гипотетический характер. Только познакомившись с недоказательными рассуждениями ученик сможет лучше понять силу строгих доказательств.

       Выполнение экспериментальных практических заданий помогает формированию у школьников элементов исследовательской деятельности, способствует развитию интуиции, лучшему различению строгих и правдоподобных рассуждений.

     НАПРИМЕР, 7 класс. Тема «Смежные углы»

    Найдите ошибки в определениях О1 и О2 и объясните их. Используя     рисунок.

    О1: Смежными углами называются два угла, у которых одна сторона общая, а две другие – противоположные лучи.

    О2: Смежными углами называются два угла, у которых одна сторона общая, а сумма этих углов равна 180º.[26]
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    Определение смежных углов (по Атанасяну): Два угла, у которых одна сторона общая, а две другие являются продолжениями одна другой, называются смежными. 

8 класс. Тема «Многоугольники»

    Начерти треугольник, четырехугольник и пятиугольник на половине тетрадного листа каждый. Для каждого внутреннего угла постройте по одному смежному. Для каждой фигуры найдите сумму всех построенных углов, смежных с внутренними углами. Какую гипотезу (предположение) можно высказать?[26]
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   Далее  полезно решить задачу:

   Сторона правильного многоугольника равна 7 см, а сумма его внутренних углов на 540º больше, чем сумма внешних. Найдите периметр многоугольника.
      Примеры заданий по другим темам можно найти в Приложении 6.
3.6  ТВОРЧЕСКИЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ.
    Творческие работы связаны с конструированием иллюстрации геометрической наглядности, с представлением о применении геометрии в быту, науке, технике, искусстве.

     При выполнении творческих работ, ученик открывает новое для себя. Они служат формированию у учащихся интереса к предмету, воспитанию положительного отношения к учению, развитию математического мышления. В ходе их выполнения учащийся раскрывает для себя новые стороны изучаемых явлений, высказывает собственные суждения. Все это характеризует ценность творческой деятельности в учебном процессе.

       Развитию творчества способствуют вариативные задания. Они содержат элементы творческой познавательной деятельности, требующей осуществления поиска, проявления более высокого уровня самостоятельности. Творческие работы могут быть длительными по времени.[19]
       В качестве примера рассмотрим творческие работы учащихся по теме «Движение» (симметрия осевая и центральная, параллельный перенос, поворот). Работа может быть предложена учащимся 6-9 классов. Возможно такое задание: изготовить бордюры, розетки, орнаменты, вышивки, витражи и так далее. Предполагается дальнейшая защита работ и организация выставки. (Приложение 4)
3.7 ОБОБЩАЮЩИЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ.
     Обобщающие практические работы – это такие работы, основной целью которых является систематизация и обобщение теоретических знаний, методов построений, изображений, измерений.
ПРИМЕР ОБОБЩАЮЩЕЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ: «РЕШЕНИЕ ТРЕУГОЛЬНИКОВ» 9 КЛАСС.

Цель работы: обобщить знания по теме, применить их в решении задач.

Актуализация опорных знаний и умений:  повторить теоремы синусов и косинусов.

Оборудование: таблицы Брадиса, микрокалькулятор, карточки с заданиями.
Форма проведения работы: самостоятельная работа по карточкам.

После проведения работы подвести итоги работы и оценить.

      ПРИМЕРЫ КАРТОЧЕК ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ.

Задание. Дан треугольник АВС,АВ=с,ВС=а,СА=b.Решите треугольник  АВС.

1. а) а=5, ∟В=30º, ∟С=45º; б) а=12, b=8, ∟С=60º; 

в) а=2, b=3, с=4; г) а=6, b=8, ∟А=30º.

     2.  а) а=20, ∟А=75º, ∟В=60º; б) а=7, b=23, ∟С=130º;

          в) а=4, b=5, с=7; г) а=10, b=8, ∟А=48º.
     3.  а) b=12, ∟А=36º, ∟В=25º; б) b=9, с=17, ∟А=95º;

          в) а=7, b=2, с=8; г) а=27, b=32, ∟А=100º.

     4.  а) а=35, ∟В=40º, ∟С=120º; б) b=14, с=10, А=145º;

          в) а=15, b=24, с=18; г) а=34, b=12, ∟А=164º.

     5.   а) с=14, ∟А=64º, ∟В=48º; б) а=24, с=18, ∟В=15º;
           в) а=19, b=34, с=49; г) а=4, b=10 , ∟А=32º.
3.8 ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ РАЗВИВАЮЩЕГО ХАРАКТЕРА.
    Практическая направленность курса геометрии может быть реализована также в ходе решения развивающих заданий.
Цель: способствовать развитию мышления учащихся (логического, эвристического, абстрактного, пространственного), таких его качеств, как гибкость, широта, критичность, оригинальность и др., формированию у школьников исследовательских умений и творческих способностей.
     Рассмотрим развивающие задания по теме «ДВИЖЕНИЯ» 9класс.

1. Задания на построение элементов, задающих конкретный вид движения, а также образов точек (фигур) при некотором движении. Представим задания на построение на координатной плоскости (Приложение 5).
2.  Задания на применение движений. Это задания на восстановление чертежей по имеющимся фрагментам, построение на бумаге в клетку фигур с заданными свойствами, творческие задания на составление орнаментов и другое (Приложение 5).

3. Задания занимательного характера, способствующие развитию интереса к геометрии. Для их успешного выполнения ученикам наряду со знаниями нужно проявить определенную смекалку (Приложение 5).

     3.9 РЕАЛИЗАЦИЯ ПРИКЛАДНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 

                         ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ.   

      Геометрия как наука возникла из практических задач, ее предложения выражают реальные факты и находят многочисленные применения. В конечном счете, в основе всей техники так или иначе лежит геометрия, потому что она появляется везде, где нужна малейшая точность в определении формы и размеров, площадей и объемов.

      Рассмотрим примеры применения геометрии в задачах практического содержания, связанные с различными видами деятельности человека.

        В навигации с помощью геометрических методов осуществляется прокладка курса с учетом различных условий. Например, в 9 классе по теме «Решение треугольников» можно решить задачи: 

      ЗАДАЧА 1. С корабля в некоторый момент виден маяк под углом в 28° влево от курса корабля, а когда корабль прошел по курсу 7,8км, маяк стал виден под углом в 130° влево от курса. Найти расстояние корабля от маяка в момент, когда был измерен второй угол.

       ЗАДАЧА 2. Самолет летит горизонтально на высоте 8,5км над уровнем моря со скоростью 720км/ч. Пилот замечает, что угол понижения на вершину горы равен 18°. Через  60секунд он отмечает, что угол понижения стал 81°. Какова высота вершины над уровнем моря?[2]
             В физике - вычисление равнодействующей сил. Например:

          ЗАДАЧА. Две силы F1 и F2 образуют угол φ. Найти их равнодействующую, если  F1=8,6H, а F2=6,5Н, φ=130º.[2]
           В геодезии – определение расстояния до недоступной точки.

         ЗАДАЧА. Для определения ширины реки отметили два пункта А и В на берегу реки на расстоянии 70м друг от друга и измерили углы САВ и АВС, где С – дерево, стоящее на другом берегу у кромки воды. Оказалось, что ∟САВ=12º30', ∟АВС=72º42'. Найдите ширину реки. [5] 

           В архитектуре и строительстве – используется золотое сечение.(8 класс. Тема «Пропорциональные отрезки»). Например: 

       ЗАДАЧА 1. Разделите отрезок 8см в золотом отношении.

    ЗАДАЧА 2. Проверьте, является ли прямоугольник со сторонами 100 и 61,8 золотым? Найдите, во сколько раз его площадь меньше площади золотого прямоугольника со сторонами 100 и 161,8.

     Таким образом, практическая составляющая геометрии проявляется в различных применениях ее как в других науках, так и в реальной жизни, в искусстве и ремесле.

      Математика, геометрия в частности, представляет собой могущественный инструмент познания природы и создания техники.

 §4. ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ: «ПЛОЩАДИ ПЛОСКИХ ФИГУР»

      Тема «Площади плоских фигур» в курсе основной школы изучается с 5 класса.[17] Она дает возможность обратиться к миру предметов и вещей, поработать с наглядным и даже осязаемым материалом и в результате расширить представление об окружающем мире. Для этого приходится задействовать совсем другие формы мышления, хорошо осознать некоторые ключевые геометрические понятия, включить пространственное воображение.

      Для того, чтобы ученики как следует осознали простую вещь: площадь фигуры – это то, сколько единичных квадратиков «влезает» в эту фигуру, можно провести установочную практическую работу. Здесь решается проблема, как найти площадь фигуры, которую нельзя разбить на прямоугольники. 

ПРИМЕР УСТАНОВОЧНОЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ            «ИЗМЕРЕНИЕ ПЛОЩАДЕЙ  ПЛОСКИХ ФИГУР» 5КЛАСС.

 Цель работы: ознакомить учащихся с устройством палетки и научить их измерять площади плоских фигур с ее помощью.  

Актуализация опорных знаний и умений: вспомнить, что понимаем под площадью плоской фигуры; повторить единицы измерения площадей; вспомнить, как найти площадь прямоугольника и площади фигур, которые разбиваются на прямоугольники.        

   Оборудование: палетки, карточки с изображением плоских фигур.

Порядок проведения работы: 

1.Фронтальная работа: ознакомление учащихся с устройством палетки и порядком измерения площади плоской фигуры с ее помощью.

    Объяснение учителя сопровождается демонстрацией палетки и способа работы с нею при помощи проекционной техники. Для приближенного измерения площади фигуры применяется палетка – прозрачная бумага или пленка, разделенная на квадраты со стороной, равной, например, 1см. Палетку накладывают на данную фигуру и подсчитывают вначале число квадратов, целиком принадлежащих данной фигуре, затем число неполных квадратов у границы фигуры, делят его пополам и прибавляют к первому числу.

2.Самостоятельная работа по измерению площадей фигур с помощью палетки. Учащимся раздаются палетки и карточки с изображением различных плоских фигур.
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3.Оформление работы можно провести в виде таблицы.
	                 S1                                      
                   
	              S2     
	     S ≈S1+½S2  

	
	
	


    S1-число квадратов палетки, полностью принадлежащих данной фигуре, S2-число квадратов, пересекаемых границей фигуры, S-приближенное значение площади данной фигуры. 
    После проведения работы полезно сформулировать с учащимися свойства площадей: равные фигуры имеют равные площади; если фигуру разбить на единичные квадраты, то площадь фигуры равна числу квадратных единиц, ее составляющих. 
      В 6 классе  уделяется внимание формированию понятий равновеликости фигур и равносоставленности фигур.[18] Здесь уместно выполнять практические работы, содержащие задания на разрезание и перекраивание фигур.

ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ НА РАЗРЕЗАНИЕ И ПЕРЕКРАИВАНИЕ ФИГУР.

1. Как разрезать фигуру на 3 части так, чтобы из них можно было бы сложить квадрат?
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2. Как разрезать фигуру на четыре равные части?
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       В результате выполнения подобных заданий учащиеся вместе с помощью учителя смогут сформулировать свойства  равносоставленных фигур: если фигура разрезана на части, то ее площадь равна сумме площадей ее частей; значит, если фигуры составлены из одинаковых частей, то они имеют и равные площади. Эти свойства равносоставленных фигур дают полезный прием нахождения площадей. Он заключается в перекраивании данной фигуры в другую, площадь которой мы вычислять умеем.

        В 8 классе учащиеся знакомятся с формулами вычисления площадей многоугольников и решают задачи, связанные с практической необходимостью измерения площадей. Так, например, площадь поверхности стен в помещении нужно знать для того, чтобы рассчитать необходимое для их покрытия количество краски, обоев или кафеля.
         При изучении теорем о площадях треугольника, параллелограмма, трапеции используют все свойства площади и прием разрезания и перекраивания фигуры. Это можно проиллюстрировать на бумажных моделях.

         Для формирования умений и навыков по вычислению площадей  многоугольников полезно провести тренировочную практическую работу.

ПРИМЕР ТРЕНИРОВОЧНОЙ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ПО ТЕМЕ «ПЛОЩАДИ МНОГОУГОЛЬНИКОВ» 8 КЛАСС.

Цель работы: закрепить знания учащихся по вычислению площадей многоугольников; использовать, помимо конкретных формул, свойства площадей (ассоциативность, инвариантность и свойства равновеликости, равносоставленности фигур).

Актуализация знаний и умений: повторить формулы по вычислению площадей четырехугольников и свойства площади.

Оборудование: набор бумажных фигур, масштабные линейки, прямоугольный треугольник.

Порядок проведения работы: 

1. Учащимся раздаются модели плоских фигур, составленных из различных четырехугольников.

2. Учащиеся разбивают полученные фигуры на части, проводят необходимые построения и измерения, затем вычисляют площадь составных частей и площадь всей фигуры.

3. Оформление работы ведется в виде таблицы.

	               №
	            S1  
	              S2
	         S фигуры

	               1
	
	
	

	               2
	
	
	

	              …
	
	
	


4. Оценивание работы.

   ПРИМЕРЫ МОДЕЛЕЙ ПЛОСКИХ ФИГУР ДЛЯ ЭТОЙ РАБОТЫ.
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    С целью обобщения и систематизации знаний по теме «Площади многоугольников»  можно провести обобщающую практическую работу в форме деловой игры «Строитель». (Приложение 8)
    В деловых играх на основе игрового замысла моделируются жизненные ситуации и отношения, в рамках которых выбирается оптимальный вариант решения рассматриваемой проблемы и иллюстрируется его реализация на практике.
    В 9 классе тема «Площади  плоских фигур» имеет продолжение:  выводятся формулы для вычисления площади правильных многоугольников и площади круга и его частей. Здесь можно провести практические работы по решению задач с практическим содержанием. 
       ПРИМЕРЫ  ЗАДАЧ С ПРАКТИЧЕСКИМ СОДЕРЖАНИЕМ.

1. Расстояние между параллельными гранями шестигранной головки болта, верхнее основание которого имеет форму правильного шестиугольника, равно 1,5см. Найдите площадь верхнего основания. 
2.  Какой толщины слой нужно снять с круглой  медной проволоки, имеющей площадь сечения 314 мм², чтобы она проходила сквозь отверстие диаметром 18,5 мм? [5] 
   А в старших классах при изучении темы «Многогранники», площадь поверхности многогранника рассматривается как сумма площадей соответствующих  граней;   выводится  ряд  формул  по  вычислению площади 
поверхности многогранников. В 11 классе выводятся формулы по вычислению площади поверхности тел вращения. 
     В 10-11 классах полезно проводить практические работы, содержащие задания, которые позволяют организовать учебные исследования. 

       ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ХАРАКТЕРА.

     Деревянный брус имеет вид прямой треугольной призмы. Распилите его по двум поперечным и параллельным между собой плоскостям. Предложите способ нахождения площади получившегося между этими распилами тела, который предполагает меньшее количество измерений необходимых величин.[8] 
    Еще один пример практического задания исследовательского характера приведен в Приложении 10. В нем используется занимательная геометрическая задача Л.Н. Толстого в результате решения которой можно получить важный вывод о том, что из всех прямоугольников данного периметра наибольшую площадь имеет квадрат, а само доказательство этого проводится методами алгебры.

       Усвоение содержания обучения по теме «Площадь» происходит в процессе активной деятельности учащихся при проведении практических работ, а также решения задач прикладного характера. При такой организации обучения, когда учащиеся включены в активную поисковую деятельность, повышается эффективность обучения, развивается познавательная деятельность школьника.    
                                          ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Из материалов, представленных в моей работе, можно сделать следующие выводы и обобщения:

• Включение теории деятельностного подхода в обучении геометрии позволяет решать задачи развития личности и ее творческого потенциала;

•  Проведение практических работ на уроках способствует развитию интереса учащихся к геометрии, повышению активности класса, сознательному усвоению курса геометрии, что необходимо для развития пространственного воображения учащихся;

• Методика проведения практических работ позволяет сформировать у учащихся важные умения и навыки: проявление достаточно высокого у большинства детей уровня самостоятельности на уроках и осознанности восприятия материала; создание психологического комфорта на уроке обеспечивает ситуацию успеха для каждого ученика; использование полученных знаний помогает в решении задач на уроках не только математики, но и других дисциплин;

•   В процессе обучения геометрии теоретический материал осознается и усваивается преимущественно в процессе решения задач, то есть теория не изучается в отрыве от практики. Практическая направленность обучения способствует прочному и неформальному усвоению изученного материала.    
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                                            ПРИЛОЖЕНИЕ 1

НАГЛЯДНАЯ ДЕМОНСТРАЦИЯ ПО ТЕМЕ «СУММА УГЛОВ ТРЕУГОЛЬНИКА», 7 КЛАСС.

      После выполнения практической работы можно провести опыт, подсказывающий идею доказательства теоремы о сумме углов треугольника. Для этого учитель берет бумажный треугольник большого размера и «отрывает» два его угла, затем, прикладывает их к третьему так, как на рисунке.

[image: image8]
         Учащиеся замечают, что получены три угла с общей вершиной, расположенные по одну сторону от прямой. Следовательно, сумма этих углов равна 180º. С помощью этого опыта класс приходит к этой же гипотезе, и всем кажется, что обнаруженное свойство достоверно.

       Но можно ли быть уверенным в том, что два луча, сходящиеся в точке А, образуют прямую линию? Ведь они могут образовывать ломаную, так мало отличающуюся от прямой, что мы этого не заметим. Но в этом случае сумма углов уже не будет равна 180º.Таким образом, проведенный опыт не заменяет доказательство. Он лишь подсказывает один из возможных путей доказательства.[19]                                     
                                        ПРИЛОЖЕНИЕ 2

          СКЛАДНЫЕ БУМАЖНЫЕ МОДЕЛИ ПО СТЕРЕОМЕТРИИ.

                          МОДЕЛЬ  «ТРЕХГРАННЫЙ УГОЛ»
    Заготовкой модели служит согнутый пополам и разрезанный по линии сгиба до середины лист бумаги, одна из половинок которого еще раз согнута пополам. В этой модели изображения фигур можно выполнить сразу в трех попарно пересекающихся плоскостях.

     Задача. Из точки А, удаленной от плоскости γ на расстояние  проведены к этой плоскости под углом 30º наклонные АВ и АС. Угол между их проекциями на плоскость γ  равен 120º. Вычислите ВС.

                                  ИЗГОТОВЛЕНИЕ МОДЕЛИ.

Пусть половина листа служит моделью плоскости γ.

1. Изобразим наклонные АВ и АС.

Отметим точку В на первой линии сгиба и проведем в отогнутой четверти листа под углом 30º к ней отрезок ВА. Точка А лежит на второй линии сгиба, поскольку из нее проводят сразу две наклонные. В другой четверти листа построим отрезок АС=АВ (гипотенузы в равных прямоугольных треугольниках), причем точка С лежит на линии разреза.

2. Проведем перпендикуляр из точки А к плоскости γ.

Основание перпендикуляра – точка пересечения линий сгибов (обозначим ее буквой Д), поэтому изобразим отрезок АД на второй линии сгиба.
 3. Построим искомый отрезок ВС.
В плоскости γ отложим от луча ДВ угол, равный 120º. На его второй стороне отметим отрезок ДС=ДВ (наклонные АС и АВ проведены под одним и тем же углом к плоскости γ, поэтому их проекции равны). Соединим точки В и С. Модель готова (рис. 1).

[image: image9]
                                                              Рис. 1                                                                                                  
     Приклеиваем ее в тетрадь, рядом делаем чертеж (рис.2). При работе с моделью совмещаем точки С, отмеченные в разных частях. (рис.3) Аналогично можно получить модель двугранного угла, у которого известна величина.
                                                                                     
[image: image10]                                                  

                        Рис.2                                                           Рис. 3
Задача. Параллельные прямые АВ и СД принадлежат разным граням двугранного угла, равного 60º. Точки А и Д удалены от ребра на 8см и 6,5 см соответственно. Найдите расстояние между прямыми АВ и СД.

                                      ИЗГОТОВЛЕНИЕ МОДЕЛИ.

1. Построим линейный угол двугранного угла. Отметим на линии сгиба точку Н и проведем из нее в каждой половинке листа лучи, перпендикулярные линии сгиба.

2. Изобразим прямые АВ и СД. Отметим на сторонах линейного угла отрезки НА=8см и НД=6,5см и проведем в соответствующих половинках листа прямые АВ и ДС параллельно линии сгиба, тогда они будут параллельны между собой.
 3. Построим отрезок АД, длина которого равна искомому расстоянию. Отложим от луча НА угол, равный 60º. Отметим на его второй стороне отрезок НД=6,5см, соединим точки А и Д. Вырежем из той же половинки листа острый угол по линии сгиба до точки Н и по лучу НД. Модель готова (рис. 4).

При работе с ней совмещаем точки Д, отмеченные на разных половинках листа (рис. 5). Теперь нетрудно выполнить чертеж к задаче (рис.6).
ЗАМЕЧАНИЕ. Если двугранный угол тупой, то сначала на листе рисуют прямой угол и от его второй стороны откладывают тупой угол. После этого по лучам, образующим прямой угол, делают сгибы. А по третьему лучу – 

разрез.
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                                                        Рис. 4                                                     Рис. 5
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                                                                               Рис. 6

                                МОДЕЛЬ  «ДВЕ ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ПЛОСКОСТИ»
   Заготовку модели выполняют следующим образом. На прямоугольном листе бумаги чертят две параллельные прямые. Затем по ним делают разрезы с двух сторон на треть длины и загибают оставшиеся части листа, которые и служат моделью параллельных плоскостей. Рассмотрим пример.

ЗАДАЧА. Даны пересекающиеся прямые а и точка А, не лежащая в плоскости этих прямых. Докажите, что через точку А проходит плоскость, параллельная прямым а и b, и притом только одна.

                                 ИЗГОТОВЛЕНИЕ МОДЕЛИ.

В верхней части заготовки проводим пересекающиеся прямые а и b, а в нижней – отмечаем на обороте листа точку А. (рис. 7)


[image: image13] 
                                                          Рис. 7

Нижнюю часть модели приклеиваем в тетрадь (рис. 8), после чего делаем соответствующий чертеж (рис. 9).

ЗАМЕЧАНИЕ. С помощью этой модели можно также иллюстрировать свойства параллельных плоскостей.[9]
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                                 Рис. 8                                              Рис. 9
                                            ПРИЛОЖЕНИЕ 3

РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ ПО ТЕМЕ «ПОСТРОЕНИЕ СЕЧЕНИЙ 

                               МНОГОГРАННИКОВ» 10 КЛАСС.

   Практические задания на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда подобраны по принципу «от простого – к сложному» и изображаются на отдельных листах. В первой строке каждого листа предложены образцы построения сечений, по которым видно, что в сечении тетраэдра может получиться треугольник или четырехугольник, а в сечении параллелепипеда – треугольник, четырехугольник, пятиугольник или шестиугольник.

    Перед началом работы по построению сечений необходимо обсудить с учащимися готовые ответы, которые приведены для образца, обращая внимание не только на получившийся в сечении многоугольник, но и на возможный принцип построения сечения с соблюдением видимых и невидимых линий.

     Задание формулируется так: «Построить сечение тетраэдра (параллелепипеда), проходящее через точки М, N и P».   
                                            ПРИЛОЖЕНИЕ 4

                        ТВОРЧЕСКИЕ РАБОТЫ УЧАЩИХСЯ

                                          ПРИЛОЖЕНИЕ 5

      ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ РАЗВИВАЮЩЕГО ХАРАКТЕРА

                                             ПРИЛОЖЕНИЕ 6

   ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ХАРАКТЕРА.

6 класс. Тема «Расстояние»
1. Хозяйка, приведя козу на пастбище, вбила два колышка А и В на расстоянии 4м друг от друга и натянула между ними веревку с кольцом, которое свободно перемещается по ней. К кольцу привязала веревку с козой. Нарисуйте образовавшееся пастбище, если длина веревки составляет 2м.[16]

                                               А                                                                       В

     9 класс. Тема «Теорема косинусов»

2. Индийский математик Брамагупта (7в.н.э.) по аналогии с формулой Герона для площади треугольника высказал предположение, что площадь произвольного_четырехугольника может быть вычислена по следующей формуле  S=√(p-a)(p-b)(p-c)(p-d), где a,b,c,d – стороны четырехугольника, p-полупериметр. Как можно опровергнуть гипотезу Брамагупты?  (контрпример: ромб, отличный от квадрата).[1]

                        6 класс. Тема «Центральная симметрия»
3. Дорога СА пересекает реку СВ (см. рис.) под острым углом. Гонец из пункта Д (Д внутри угла АСВ ) должен по возможности скорее добраться до дороги СА (чтобы с попутной машиной передать письмо), но при этом ему нужно по пути напоить коня в реке СВ. Как он должен ехать?[1]

[image: image15]
       7 класс. Тема « Измерение отрезков»

4.   Три города А, В и С нетрудно соединить системой дорог общей длиной в 10км так, что из любого города можно проехать в любой другой. Попробуйте соединить эти города системой дорог с общей длиной не более 9,5км. (Надо найти какую-то точку на плоскости, чтобы сумма отрезков, соединяющих ее с А,В и С, была не более 9,5см).[16]

                                                       •В       
                                                                         5                5       
                                                                А•             6              •С 

5. а) Три города А,В и С соединены системой дорог, как показано на рисунке. На одной из дорог нужно построить бензоколонку так, чтобы расстояние от любого города до бензоколонки не превышало 5км. Где можно построить бензоколонку? Укажите место на схеме.


[image: image16]б) А здесь надо построить на разных дорогах две бензоколонки так, чтобы из каждого города А,В,С,Д и Е можно было добраться до ближайшей, проехав по дорогам не более 5км.[6] 
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      10 класс. Тема «Многогранники» [8]

6. Можно ли правильный тетраэдр разрезать на такие части, из которых в ином расположении получится равновеликий ему правильный параллелепипед?
7. Разложите четырехугольную пирамиду на 4четыре треугольных пирамиды и одну четырехугольную.

8. Разбейте параллелепипед на 3 равновеликие пирамиды; 6 равнов-х пирамид.
    Организовать учебное исследование целесообразно и для того, чтобы учащиеся могли самостоятельно прийти к соотношению между числом вершин, граней и ребер для любого выпуклого многогранника, которое выражается известной теоремой Эйлера: «Для любого выпуклого многогранника сумма числа его вершин В и числа его граней Г без числа ребер Р равна 2, т. е. В+Г-Р=2».                     
       Для такой работы учащимся предлагаются модели различных выпуклых многогранников, исследуя которые они затем заполняют таблицу.

	       №
	              Вид

          многогр-ка
	      В 
	       Г
	      Р
	Примечание

	        1
	Тетраэдр
	
	
	
	

	        2
	Октаэдр
	
	
	
	

	        3   
	Икосаэдр
	
	
	
	

	        4
	Додекаэдр 
	
	
	
	

	        5  
	Ромбоэдр
	
	
	
	

	        6
	12-угольн. пирамида
	
	
	
	

	        7
	Усеч.5-уг. пирамида
	
	
	
	

	        8
	8-угольн. призма
	
	
	
	

	        9 
	Прямоуг. бипирамида
	
	
	
	


         Не следует предлагать учащимся вычислять значения готового выражения В+Г-Р. Больше пользы будет, если они сами, выполняя действия над числовыми характеристиками, получат требуемое равенство. Лишь в случае значительных затруднений можно оказать им некоторую помощь.[8]
        Для вычисления объема цилиндра в случае, если уже известна формула объема призмы, можно организовать учебное исследование:

         Цилиндр заполняется водой, а затем эту воду переливают в параллелепипед. Найдя площадь основания параллелепипеда и измерив его высоту, подсчитывается объем воды. Затем ученикам предлагается найти произведение площади основания цилиндра на его высоту, для чего первоначально производятся необходимые измерения, и полученный результат сравнивается с предыдущим. На основании этого выдвигается предположение о том, что Vцил.=Sосн.·Н, а затем оно доказывается.[8] 
                                          ПРИЛОЖЕНИЕ 7

УСТАНОВОЧНАЯ ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА ПО ТЕМЕ «ДЛИНА ОКРУЖНОСТИ», 6КЛАСС. [27]

Цель работы: Найти формулу зависимости между диаметром и длиной окружности.

Актуализация опорных знаний и умений: вспомнить как измеряют отрезки с помощью масштабной линейки, окружность и ее элементы.

Оборудование: масштабные линейки, нитки, модели цилиндров из набора геометрических тел.

Разбить учащихся на три группы, предложив каждой группе модели цилиндров, имеющих соответственно три разных диаметра основания.

Инструкция: 

1. Поставить цилиндр на лист бумаги и обвести карандашом. Указать центр окружности и провести диаметр.

2. Измерить диаметр и записать результат в таблицу.

3. Опоясать цилиндр ниткой, а затем, распрямив ее измерить длину. (Длина нити равна длине окружности). Записать в таблицу.

4. Найти отношение длины окружности к длине диаметра и записать в таблицу.

	              d             
	            C
	         C/d   

	
	
	


     Обсудить полученные результаты каждой группы и сделать вывод о том,   что полученное число, близкое к 3 (чуть больше трех).

Длина окружности больше длины ее диаметра точно в  π раз.

Число π -  бесконечная десятичная дробь.

Первые четыре цифры этого числа можно запомнить по числу букв в каждом слове следующей фразы:

                        Что           я          знаю          о          круге

                  π ≈   3,             1            4              1             5

      Для решения большинства задач бывает достаточно помнить хотя бы три цифры числа «пи»: π ≈3,14.

       Длина окружности приближенно в 3,14 раза больше ее диаметра. Так как в диаметре содержатся два радиуса, то длина окружности в 6,28 раза больше радиуса.

       Таким образом, формула длины окружности такова: l=2πR.

       Великий греческий математик Архимед высчитал, что число «пи» приближенно равно 22/7≈3,14. Этот результат был серьезным достижением науки того времени. После Архимеда китайский математик Лю нашел более точное значение числа π≈3,14159.

       Число π – одно из важнейших в математике. В настоящее время с помощью компьютера более миллиарда знаков числа π.

        После проведения работы полезно предложить заполнить таблицу. 
	      D
	      1
	
	      3
	        4
	    
	      6

	l≈3,11·d
	   ≈3,14
	    6,28
	
	
	   15,7
	


                                          ПРИЛОЖЕНИЕ 8   

                           ДЕЛОВАЯ ИГРА «СТРОИТЕЛЬ» [13]
        В деловых играх на основе игрового замысла моделируется реальная обстановка, в которой выполняются конкретные действия, выбирается оптимальный вариант решения задачи и имитируется его реализация в практической жизни.

        Деловая игра – это модель процесса принятия решений в реальной ситуации с четко выраженной структурой.

        Деловая игра позволяет создавать производственные ситуации, в ходе которых играющему необходимо найти правильную линию поведения, оптимальное решение проблемы, соответственно реальным обстоятельствам производства, имитированным в игре.

      В ходе игры каждому участнику необходимо максимально мобилизовать все свои знания, опыт, воображение. Особенно ценно то, что здесь дело не сводится лишь к механическому использованию программного материала. В процессе игры вырабатывается умение мыслить системно, продуктивно, пробуждается стремление к поиску новых идей, а это шаг к творчеству.

                                   ПРИМЕР ДЕЛОВОЙ ИГРЫ 
       Постановка задачи. Учитель объявляет, что  сегодня  все ученики будут выступать в роли строителей. Требуется выполнить работу по настилке полов строящегося детского сада. Предлагается произвести настилку паркетного пола в игровом зале размером 5,75×8м.

Паркетные плитки имеют форму прямоугольных треугольников, параллелограммов и равнобоких  трапеций. Размеры плиток в сантиметрах указаны на рисунке.


[image: image18]
         Правила игры. Учащиеся разбиваются на три бригады. Избираются бригадиры.

          Первая бригада – столяры. Им нужно изготовить паркетные плитки указанных размеров в таком количестве, чтобы после настилки пола не осталось лишних плиток и число треугольных плиток было минимальным, а плиток в форме параллелограммов и трапеций – одинаковое количество.

           Вторая бригада – поставщики. Им нужно доставить необходимое количество плиток на строительную площадку. Они рассчитывают это количество.

           Третья бригада – паркетчики. Чтобы проконтролировать доставку, надо наперед знать, сколько и каких паркетных плиток понадобится для покрытия пола.

            Побеждает в игре та команда, которая первой выполнит правильный расчет. Для этого надо знать формулы для вычисления площадей вышеуказанных фигур.

           Вычисление площадей плоских фигур, произведение расчетов – это самый ответственный этап игры. Каждая команда приступает к практическим вычислениям. Паркет укладывается в ряды так. Что параллелограммы и трапеции чередуются, а треугольников в одном ряду всего два. Подсчеты показывают, что в одном ряду по ширине укладывается по два треугольника и по восемь параллелограммов и трапеций.

          Действительно, площадь одной полосы шириной 20см и длиной 575см будет 11500 см².

Если площадь двух треугольников 300 см², а площадь параллелограмма или трапеции 700см, то в одной полосе по ширине игрового зала поместится по 8 параллелограммов и трапеций: (11500-300):700=16. Таких полос в длине комнаты поместится 800:20=40. Следовательно, для настилки пола понадобится 80 треугольников и по 320 параллелограммов и трапеций. Проверкой устанавливается: площадь игрового зала 575×20=11500 см², а таких полос 40. поэтому 11500×40=460000 см² – площадь паркетного пола.
           В конце этого этапа игры учащиеся из каждой бригады дают объяснения учителю, как они вычислили нужное количество паркетных плиток.

           Идет разговор об экономии материала. На первый план выступает математическое содержание работы. Происходит процесс применения знаний 

на практике. На этом этапе игры команды получают определенное число очков, а правильно ответившие ученики – оценки в журнал. На заключительном этапе учитель проверяет, насколько глубоко усвоили ученики материал. Для этого им предлагаются контрольные вопросы.                                                                                 

          В заключении подводятся результаты игры.

                                           ПРИЛОЖЕНИЕ 9
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА ПО ТЕМЕ 
                     «ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОУГОЛЬНИКИ» 9 КЛАСС.

     ЦЕЛЬ РАБОТЫ: закрепить знание свойств правильных многоугольников в процессе исследования вопроса о возможности покрытия плоскости правильными разноименными многоугольниками.

     ОБОРУДОВАНИЕ: масштабные линейки, циркули, чертежные треугольники.

                   ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ:

     1. Повторение свойств правильных многоугольников;

     2. Постановка задачи покрытия плоскости правильными многоугольниками;
     3. Самостоятельное исследование вопроса о возможных покрытиях;

     4. Коллективное обсуждение решения задачи;

     5. Иллюстрация возможных паркетов;

     6. Выполнение построений;

     7. Домашнее задание учащимся: завершить построение паркета;

     8. Защита работы.

                                                ПРИЛОЖЕНИЕ 10

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ХАРАКТЕРА

ПО ТЕМЕ «РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ НА ОТЫСКАНИЕ НАИБОЛЬШЕГО И 

                   НАИМЕНЬШЕГО ЗНАЧЕНИЙ» 10 КЛАСС.[13]
         В начале урока  учитель знакомит учащихся с рассказом Л.Н. Толстого «Много ли человеку земли надо». О том, как крестьянин Пахом, который мечтал о собственной земле и собрал наконец желанную сумму, предстал перед требованием старшины: «Сколько за день земли обойдешь, вся твоя будет за 1000 р. Но если к заходу солнца не возвратишься на место, с которого вышел, пропали твои деньги». Выбежал утром Пахом, прибежал на место и упал без чувств, обежав четырехугольник периметром Р=40 км (см. рис)
                  Р=АВ+ВС+СД+АД,  Р=2+13+10+15=40,  S=½(2+10)·13=78(км²).


[image: image19] 
     Наибольшую ли площадь при данном периметре получил Пахом? Трем учащимся от каждого ряда предлагается выйти к доске и начертить четырехугольник с Р=40 и наибольшей площадью. Учащиеся пробуют начертить известные им четырехугольники: трапецию, ромб, прямоугольник, квадрат. Побеждает тот ряд, представитель которого нашел ключ к разгадке задачи. Для подкрепления догадки учитель предлагает составить таблицу для вычисления площадей прямоугольников с различными длинами сторон. К доске вновь выходят представители каждой команды и составляют примерно такую таблицу:

	Периметр   Р   
	40
	40
	40
	40
	40
	 40

	Сторона а
	 1
	 2
	 5
	 6
	 8
	 10

	Сторона b
	19
	 18
	15
	 14
	12  
	 10

	Площадь S
	19
	 36
	75
	 84
	96 
	 100


        Вывод. Из всех прямоугольников данного периметра наибольшую площадь имеет квадрат. Пахом, например, мог бы пройти всего 36 км (Р=9·4=36 км) и иметь участок площадью S=9·9=81 км².

       После этого учащиеся составляют функцию и исследуют ее на экстремум. Если стороны прямоугольника x и y, то x+y=20;  S=xy; S=x(20-x)=-x²+20x; S´=-2x+20; S´=0, x=10. 

        Существуют различные подходы к выявлению особенностей математического знания и изучена        Под обучением математике понимается обучение определенной математической деятельности.Это соответствует концепциям как деятельностного так и информационного подхода к обучению так как процесс обучения в этом случае становится процессом управления учебной математической деятельностью школьников. Сочетание обучения теории с обучением приемам учебно-познавательной деятельности в области математических объектов становится главной проблемой.определению структуры математической деятельности. Например, Т.А.Иванова на основе теоретического исследования представляет следующую модель математической деятельности:

1) накопление фактов с помощью общенаучных эмпирических методов (наблюдение, сравнение, анализ) и частных методов математики (вычисление, построение, измерение, моделирование);

2) выдвижение гипотез с помощью гипотетико-дедуктивных методов (анализ, синтез, аналогия, интуиция, конкретизация, дедукция);

3) проверка истинности доказательством с помощью дедуктивных методов доказательств и опровержений  (синтетический, аналитический, от противного, полная индукция, исчерпывающих проб, математическая индукция, контрапозиция, приведение                             контрпримера  и  специальных  методов);

4) построение теории с помощью аксиоматического метода;

5) выход  в практику с помощью математического моделирования. 

          Математическая деятельность способствует развитию средствами математики особенностей интеллектуальной сферы личности во всех ее компонентах, что привело к появлению понятия математическое развитие. Так, геометрия помогает обрести многомерность восприятия, умение мыслить в иных плоскостях и пространствах, постигать скрытое и запредельное; она демонстрирует соразмерность и гармонию мира, связь человека с ним.

формально и учащиеся не поняли ее специфических особенностей.[2]

1.2 ОСОБЕННОСТИ УЧЕБНОЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.
                       ПРОБЛЕМА ФОРМИРОВАНИЯ У УЧАЩИХСЯ УМЕНИЯ УЧИТЬСЯ.
       Исследования показывают, что несформированность умений и навыков учебной деятельности является одной из причин неумения мыслить, а это ведет к неуспеваемости. Результатом неумения учиться является лень, задержка в развитии психики,  рост заболеваемости.
        С точки зрения деятельностного подхода к обучению учащихся надо вооружать системой общих и специфических приемов деятельности – как умственной, так и практической. В исследованиях проблемы « учить школьников учиться » выделяется проблема формирования общеучебных умений и навыков, носящих универсальный характер. Владение совокупностью основных общеучебных умений и навыков называют умением учиться.
                        ОСОБЕННОСТИ УЧЕБНОЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 

        Под обучением математике понимается обучение определенной математической деятельности.Это соответствует концепциям как деятельностного так и информационного подхода к обучению так как процесс обучения в этом случае становится процессом управления учебной математической деятельностью школьников. Сочетание обучения теории с обучением приемам учебно-познавательной деятельности в области математических объектов становится главной проблемой.

        Существуют различные подходы к выявлению особенностей математического знания и определению структуры математической деятельности. Например, Т.А.Иванова на основе теоретического исследования представляет следующую модель математической деятельности:

6) накопление фактов с помощью общенаучных эмпирических методов (наблюдение, сравнение, анализ) и частных методов математики (вычисление, построение, измерение, моделирование);

7) выдвижение гипотез с помощью гипотетико-дедуктивных методов (анализ, синтез, аналогия, интуиция, конкретизация, дедукция);

8) проверка истинности доказательством с помощью дедуктивных методов доказательств и опровержений  (синтетический, аналитический, от противного, полная индукция, исчерпывающих проб, математическая индукция, контрапозиция, приведение                             контрпримера  и  специальных  методов);

9) построение теории с помощью аксиоматического метода;

10) выход  в практику с помощью математического моделирования.

11)           Математическая деятельность способствует развитию средствами математики особенностей интеллектуальной сферы личности во всех ее компонентах, что привело к появлению понятия математическое развитие. Так, геометрия помогает обрести многомерность восприятия, умение мыслить в иных плоскостях и пространствах, постигать скрытое и запредельное; она демонстрирует соразмерность и гармонию мира, связь человека с ним.

                     СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ.    

           Они условно делятся на две группы: методы, характерные для всех математических дисциплин (метод математического моделирования, аксиоматический метод, использование математического языка, обучение через задачи), и методы, имеющие существенное значение в отдельных предметах или разделах, основанные на определенной математической теории. С точки зрения методов первой группы процесс обучения математике должен в какой-то мере имитировать процесс исследования в самой математике с помощью математического моделирования. Обучение должно начинаться с рассмотрения реальных ситуаций и возникающих в них задач (подводящих задач), поиска средств для их  математических моделей.  
                                     ДЕЯТЕЛЬНОСТНЫЙ  ПОДХОД К ОБУЧЕНИЮ.

        Психика неразрывно связана с деятельностью человека. А деятельность-это процесс взаимодействия человека с окружающим миром, процесс решения жизненно-важных задач. Человек выступает как активное начало, а не как простое вместилище психического. Психика- это не просто картина мира, система образов, но и система действий. При деятельностном подходе анализу подвергается реальный процесс взаимодействия человека с миром, взятый в его целостности и протекающий как процесс решения задачи.
              СОЦИАЛЬНАЯ ПРИРОДА ПСИХИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ ЧЕЛОВЕКА. 

          Общественный образ жизни людей привел к тому, что прогресс человечества стал определяться не биологическими, а социальными законами. Развитие человеческих индивидов пошло путем усвоения общественного опыта, закрепленного в средствах производства, в книгах, в языке и так далее. Человек не родится с готовыми приемами мышления, с готовыми знаниями о мире и не открывает заново ни логических законов мышления, ни известных обществу законов природы - все это он усваивает как опыт старших поколений. Разумеется, человек множит опыт, но и это он делает только после усвоения опыта, имеющегося в обществе.

            По мере возрастания социального опыта возрастает и время на его усвоение. На определенном этапе развития общества стало выделяться специальное время жизни человека для этого усвоения: появилось обучение, школы и учителя. Назначение учителя состоит именно в том, чтобы передать социальный опыт новому поколению. Таким образом усвоение опыта прошлых поколений стало играть определяющую роль в становлении человека. Учение и воспитание - специально организованные виды деятельности людей, в процессе которой они усваивают опыт предыдущих поколений.

            Обучение и воспитание, с одной стороны, и совокупность прирожденных анатомо-физиологических особенностей - с другой, - явления разного порядка. Первые - источник психического развития, вторые – необходимые его условия. При занятии социальной позиции задача учителя заключается в том, что он должен обеспечить формирование математических способностей у обучаемых в процессе изучения ими математических дисциплин. Эта позиция более продуктивна для учителя, так как в этом случае он будет активно искать пути формирования тех способностей, тех видов деятельности, которых недостает ученику.

               ЕДИНСТВО МАТЕРИАЛЬНОЙ И ПСИХИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ.  
             Практическая деятельность и деятельность психическая – это две формы единого – деятельности. При этом психическая деятельность есть порождение внешней, практической. Эти две формы деятельности связаны между собой взаимопереходами, взаимопревращениями. Внутренняя, психическая деятельность постоянно включает в себя элементы внешней, а внешняя, практическая, - элементы психической деятельности. Процессы учения и воспитания рассматриваются, как деятельность. Для учителя это означает, что в процессе обучения перед ним стоит задача формирования определенных видов деятельности, прежде всего – познавательной. Подход к процессу учения как к деятельности требует принципиально другого рассмотрения соотношения знаний, умений. Знания должны не противопоставляться умениям, а рассматриваться как их составная часть. Знания не могут быть усвоены, ни сохранены вне действий обучаемого.

               Критерий знания также неотделим от действий. Знать – это всегда выполнять какую-то деятельность или действие, связанные с данными знаниями. Знание – понятие относительное. Качество усвоения знаний определяется многообразием и характером видов деятельности, в которых знания могут функционировать.

                Таким образом, вместо проблем – передать знания и сформировать умения по их применению – перед обучением теперь стоит одна: сформировать такие виды деятельности, которые с самого начала включают в себя заданную систему знаний и обеспечивают в заранее предусмотренных пределах. В процессе обучения обеспечивается формирование познавательных способностей учащихся.     

                                                     УЧЕБНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ.

               Учебная деятельность – это понятие, которое обозначает совместную деятельность учителя и деятельность учащегося. В результате учебной деятельности происходит процесс перехода элементов социального опыта в опыт индивидуальный, то есть усвоение. Оно происходит в разных видах деятельности: в игре, труде, учении. 

                Учение – это деятельность ученика, включенного в учебный процесс. Цель учения – усвоение социального опыта. Развитие ученика связано с процессом усвоения. Под развитием понимают наличный уровень усвоенного, что уже перешло из плана социального опыта в план опыта индивидуального и при этом привело к некоторым новообразованиям в               Все действия, входящие в деятельность учения можно поделить на два 
ДЕЙСТВИЯ, ВХОДЯЩИЕ В ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ УЧЕНИЯ.

               Все действия, входящие в деятельность учения можно поделить на два класса:а)общие;б)специфические. Общие виды познавательной деятельности используются в разных областях, при работе с разными знаниями. К их числу относятся, например, умение планировать свою деятельность, умение контролировать выполнение любой деятельности  а также все приемы логического мышления. К числу логических приемов относятся: сравнение, подведение под понятие, выведение следствий, приемы доказательства, классификации и другие. К общим видам деятельности относятся и такие, как умение запоминать, наблюдать, быть внимательными и так далее. Специфические действия отражают особенности изучаемого предмета и поэтому используются в пределах данной области знаний. Рассмотрим приемы формирования математического мышления. Если учащиеся не овладели этими приемами, то они, изучив весь курс математики, так и не научаются думать математически. Что означает, что математика изучена формально и учащиеся не поняли ее специфических особенностей.
ynyttnynt
                 Например, рассмотрим в чем заключаются трудности в решении учащимися текстовых задач. Главным условием, обеспечивающим успешное решение задач является понимание учениками той ситуации, которая описана в задаче. Отсюда следует, что при                         

изучении текстовых задач необходимо формировать приемы анализа таких ситуаций, которые не являются арифметическими, а физическими, экономическими и так далее. Задача часто не выходит именно потому,  что  ученик не понимает сущность отношений между величинами.

                                               УМЕНИЕ УЧИТЬСЯ.

                Главное лицо в учебном процессе – ученик. Усилия учителя направлены на то, чтобы  он  учился.   Для  этого  необходимо, чтобы  ученик  хотел  учиться и мог  это  делать. 

Часто ребенок идет в школу с большим желанием учиться, но без умения это делать. Если не научить ребенка учиться, то с первых шагов школьной жизни он встретится с трудностями, неудачами, которые постепенно угасят и его желание учиться. Умение учиться состоит из познавательных действий. Которые ранее необходимо было усвоить, приобрести, После этого они используются как средство усвоения новых действий, например, логические приемы мышления вначале должны быть усвоены как специальные предметы усвоения, то есть войти в состав первой группы действий учения. В дальнейшем логические приемы мышления выступают как познавательные средства, необходимые для успешного усвоения любых учебных предметов, любых умений. Следовательно, умение учиться состоит из разного вида познавательных действий, направленных на получение новых знаний, новых операциональных систем. К числу общих видов деятельности относятся и такие действия, как планирование, контроль, оценивание, корректирование своей деятельности. Все эти действия входят и в умение учиться. Учится должны выполняя новое действие, контролировать ход выполнения, опираясь на данный им образец. Контроль неизбежно требует оценивания – насколько правильно выполняется действие. В случае обнаружения ошибки, учащийся должен уметь скорректировать выполнение действия. Математика имеет свою систему знаковых средств: моделирование, кодирование, декодирование, которые ученик должен уметь использовать в процессе усвоения предмета.     

                  ФОРМИРОВАНИЕ ДЕЙСТВИЙ, ВХОДЯЩИХ В УМЕНИЕ УЧИТЬСЯ.
                                                                                                                                                                        Умение учиться включает все виды действий: логические, психологические,     специфические. Учитель должен уметь выделять те из них, которые необходимы для         усвоения данной темы. Каждый раз, когда ученик приступает к изучению нового материала, он должен иметь те знания и действия, на основе которых строятся новые. Если это условие не выполнено, то ученик не сможет усвоить новый материал.

                Кроме того, школьник должен располагать такими действиями, которые необходимы для прохождения этапов усвоения. К ним относятся умение включаться в работу по речевой инструкции, умение кодировать, моделировать, умение работать с текстом и многие другие.

                 Учитывая важность умения учиться, рассмотрим конкретный путь формирования действий, входящих в прием моделирования.

                  Обучение моделированию следует начинать с умения отображать пространственные отношения, позже – к отображению временных отношений, а потом уже – всех других типов отношений (механических, звуко-высотных, математических, логических и так далее). Если вначале детям даются готовые модели с которыми они работают, то затем постепенно учащиеся обучаются построению разного рода моделей, то есть овладевают деятельностью моделирования.

                  Выделяются следующие действия, которые входят в эту деятельность:

1) анализ материала(текста), подлежащего моделированию: выделение смысловых частей – системы элементов и их отношений, которые подлежат изображению с помощью знаково-символических средств;

2)  «перевод» на язык символов и знаков. Обращается внимание на принцип взаимно-однозначного соответствия между выделенными элементами материала и элементами модели;

3) Одинаковые элементы и отношения учащиеся должны обозначать одинаковыми символами и знаками, а разные элементы и отношения – разными;

4) Действие преобразования модели. Это действие позволяет учащимся перегруппировывать элементы модели, дополнять ее недостающими элементами и так далее.

5) Соотнесение полученной модели с реальностью. Это действие позволяет получить новую информацию о моделируемом объекте, глубже проникнуть в его суть. Именно это и является целью моделирования.  

               Все действия, входящие в деятельность учения можно поделить на два класса:а)общие;б)специфические. Общие виды познавательной деятельности используются в разных областях, при работе с разными знаниями. К их числу относятся, например, умение планировать свою деятельность, умение контролировать выполнение любой деятельности  а также все приемы логического мышления. К числу логических приемов относятся: сравнение, подведение под понятие, выведение следствий, приемы доказательства, классификации и другие. К общим видам деятельности относятся и такие, как умение запоминать, наблюдать, быть внимательными и так далее. Специфические действия отражают особенности изучаемого предмета и поэтому используются в пределах данной области знаний. Рассмотрим приемы формирования математического мышления. Если учащиеся не овладели этими приемами, то они, изучив весь курс математики, так и не научаются думать математически. Что означает, что математика изучена формально и учащиеся не поняли ее специфических особенностей.

        В качестве основополагающего принципа новой концепции школьного математического образования на первый план выдвигается принцип приоритета развивающей функции в обучении математике.   

        Учитывая необходимость приобретения всеми учащимися определенного объема конкретных математических знаний и умений, среди целей обучения математике могут быть и следующие:

- овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования;

- интеллектуальное развитие учащихся, формирование качества мышления, характерных для математической деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе;

- формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как форме описания и методе познания действительности;

- формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, понимания значимости математики для общественного прогресса. [3]
